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Nazwa kierunku ksztalcenia

Energetyka

Jednostka prowadzaca studia

Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia, kwalifikacja na poziomie 6 PRK

Profil ksztatcenia

Praktyczny

Forma studiow

stacjonarne i niestacjonarne

Liczba semestrow 7
Tytut zawodowy nadawany Inzynier
absolwentom

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

— dziedzina nauki

nauki inZynieryjno-techniczne

— dyscyplina naukowa

- inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka

- automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

- informatyka techniczna i telekomunikacja

- inZynieria mechaniczna

Laczna liczba punktéw ECTS

210 pkt. na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, w tym 15 pkt.
ECTS za samodzielng prace dyplomowa wykonang na wybrany temat
pod opieka nauczyciela akademickiego oraz 28 pkt. ECTS za 6

miesieczne praktyki (960 godz. dydaktycznych)

1. Wymagania wstepne - opis oczekiwanych kompetencji od kandydata ubiegajacego
sie o przyjecie na stacjonarne i niestacjonarne studia I stopnia Kierunku
Energetyka
0d kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia na kierunku Energetyka I stopnia

oczekuje sie posiadania kwalifikacji petnych na poziomie czwartym Polskiej Ramy Kwalifikacji,

ktére zapewnia zdanie egzaminu maturalnego i jest poSwiadczone przez $wiadectwo dojrzatosci.

Przyjecie kandydata na studia odbywa sie w trybie konkursu Swiadectw dojrzatosci
opartego o liste rankingowa kandydatéw objetych postepowaniem kwalifikacyjnym. Pozycja
na liscie rankingowej uzalezniona jest od liczby uzyskanych punktéw: lista jest posortowana
wedtug liczby punktéw od najwiekszej do najmniejszej. Dla kandydatéw legitymujacych sie
Swiadectwem dojrzatosci ,Nowa Matura” konkurs $wiadectw prowadzony jest w oparciu
o wynik egzaminu maturalnego z jezyka obcego oraz jednego z nastepujacych przedmiotow
do wyboru: matematyka, fizyka, chemia, geografia lub informatyka. W przypadku
kiedy kandydat zdawal poziom rozszerzony liczbe punktéw mnozy sie przez 1,5.
Dla kandydatow legitymujacych sie Swiadectwem dojrzatosci ,Stara Matura” konkurs §wiadectw
prowadzony jest w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z ocen uzyskanych na maturze

z nastepujacych przedmiotéw do wyboru: matematyka, fizyka, chemia, geografia lub informatyka
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oraz z jezyka obcego. W przypadku braku na maturze jezyka obcego bierze sie pod uwage jezyk
polski.

Kandydat musi spetnia¢ warunki rekrutacji okreslone uchwatg Senatu ANSL

i zamieszczone na stronie internetowej https://www.ansl.edu.pl/kandydaci/.

2. Obszar ksztalcenia

Tabela 1. Procentowy udziat punktéw ECTS dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktorych
zostat przyporzadkowany kierunek Energetyka I stopnia.

Punkty ECTS
Lp. Dziedzi Ki/d li K Procentowy udziat punktéw
ziedzina nauki/dyscyplina naukowa Liczba ECTS
1. Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych 210 100 %
1.1 InZzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 109 51,79 %
(dyscyplina wiodqca)
1.2 Automatyka, elektronika, elektrotechnika i 46 21,63 %
technologie kosmiczne
1.3 Informatyka techniczna i telekomunikacja 32 15,44 %
1.4 Inzynieria mechaniczna 23 11,15 %
Suma 210 100%

Kierunek studiéw Energetyka I stopnia jest przypisany do dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych. Wiodaca dyscypling naukowg na kierunku Energetyka I stopnia jest inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka (51,79 % punktow ECTS). Procentowy udziat punktéw
ECTS w podziale na dyscypliny naukowe przedstawia Tabela 1: inZynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka (51,79%), automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (21,63%), informatyka techniczna i telekomunikacja (15,44%) oraz inzynieria

mechaniczna (11,15%).
3. Cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia na kierunku Energetyka I stopnia jest przygotowanie przysztych
absolwentéw do posiadania wiedzy, umiejetnosci zawodowych na poziomie inzynierskim wraz

z kompetencjami spotecznymi niezbednymi do realizacji zadan, miedzy innymi w zakresie:

e projektowania, eksploatacji, diagnostyki, produkcji, sterowania, nadzoru oraz ustug
serwisowych w obszarze energetyki;

e  przeksztatcania energii elektrycznej oraz odnawialnych Zrédet energii;
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postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu energetyki i odnawialnych Zrédet
energii;

znajomosci jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy, z wyszczego6lnieniem stownictwa zawodowego;

postugiwania sie technikami informatycznymi i multimedialnymi;

zapoznania z przepisami i organizacja stuz BHP w zaktadzie pracy;

ochrony wtasnosci przemystowej;

samoksztatcenia, w tym samodzielnego poszukiwania informacji na temat zdobyczy

naukowych i rozwoju technologii z dziedziny nauk technicznych.

Absolwent studiow I stopnia kierunku Energetyka ma podstawowa wiedze,

umiejetnosci i kompetencje w zakresu:

matematyki, fizyki, automatyki i robotyki, informatyki, teorii sterownia, elektrotechniki,
elektroniki oraz energoelektroniki, budownictwa, mechatroniki i inzynierii $Srodowiska,
grafiki inzynierskiej i oprogramowania CAD;

ogoélnych zagadnien dotyczacych energetyki oraz odnawialnych Zrédet energii i ich
sterowania;

problemdédw zwigzanych z ekologicznym wytwarzaniem, przesytem i dystrybucja energii
elektrycznej oraz energii cieplnej;

zagadnien zrownowazonego energetycznego rozwoju kraju;

podstaw przedsiebiorczosci i ochrony wtasnosci intelektualnej;

zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zagrozen wystepujgcych w srodowisku pracy;
postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu energetyki;

postugiwania sie technikami informatycznymi w pracach inzynierskich i w powszechnym
uzytku;

samoksztatcenia i Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje zawodowe.

Absolwent specjalnosci Odnawialne Zrddta energii posiada wiedze, umiejetnosSci

i kompetencje spoteczne z zakresu:

e odnawialnych Zrodet energii, wliczajac to energetyke stoneczng, wiatrowa, wodng
i geotermalng, jadrowa wraz aspektami efektywnosci energetycznej budynkow;

e projektowania urzgdzen i instalacji elektrycznych, energoelektrycznych oraz
elektroenergetycznych, z uwzglednieniem charakterystyki i problematyki

uzytkowania i sterowania typowej dla odnawialnych Zrddet energii elektrycznej wraz
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z zasadami ich przytaczania i wspétpracy z siecig elektroenergetyczng;

budowy oraz metod sterowania przeksztattnikow energoelektronicznych;
automatyki i regulacji w energoelektronice, kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz techniki mikroprocesorowej w energoelektronice;

eksploatacji instalacji elektrycznych wraz 2z problematyka niezawodnos$ci

i bezpieczenstwa w energetyce.

Absolwent specjalnosci Systemy energetyczne posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje

spoteczne z zakresu:

projektowania wspétczesnych urzadzen energetycznych, jak kotty, turbiny, pompy,
wentylatory, wymienniki ciepta, grzejniki itp., spetniajacych uwarunkowania ochrony
Srodowiska;

eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych, przeznaczonych do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej, z zachowaniem standardéw europejskich;
projektowania, konstrukcji i eksploatacji systeméw wymiany ciepta wraz
z systemami grzewczymi oraz maszyn i urzadzen dla tych systemdw;

zagadnien specjalistycznych, tj. rozwigzan systeméw o niskim potencjale tworzenia
efektu cieplarnianego mikrositowni, napedéw ptynowych, czy systemow

poligeneracji.

4. Zwiazek programu studiéw z Misja Uczelni i Strategia jej rozwoju

4.1.

Zwiazek programu studiow z Misja Uczelni

Podczas opracowania zatozen kierunku ksztatcenia w zakresie energetyki na poziomie

I stopnia w ANSL kierowano sie zasadg ich zgodno$ci z przyjeta Misjg Uczelni: ,ksztatcimy

profesjonalistéw”. Spo6jno$¢ zatozen kierunku ksztatcenia z Misja Uczelni przejawia sie

w nastepujacych kwestiach:

o Utworzenie wyzej wymienionego kierunku ksztatcenia bedzie skutkowaé¢ wspieraniem

rozwoju regionu, poniewaz umozliwi podnoszenie kwalifikacji zawodowych mieszkaricom

Lomzy i okolic, dzieki prowadzeniu przez Uczelnie dziatalnosci edukacyjnej, stuzacej

pozyskiwaniu i uzupetnianiu wiedzy, jak réwniez nabywaniu nowych umiejetnosci, ktore sg

niezbedne na wysoce konkurencyjnym rynku pracy poprzez hotdowanie systemowi

zaangazowania sie w uczenie przez cate zycie. Uruchomienie kierunku ksztatcenia pozwoli

na rozszerzenie oferty edukacyjnej Uczelni, co pozostaje w zgodzie z polityka strategiczna
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uwzgledniajgca tworzenie nowych kierunkéw ksztatcenia.

e Kierunek Energetyka I stopnia jest odpowiedzig na coraz wieksze zainteresowanie
zagadnieniami dotyczacymi zréwnowazonego rozwoju kraju, jak i probleméw zwigzanych
z zapewnieniem bezpiecznych dostaw energii, jej wytwarzania w sposob przyjazny
Srodowisku oraz przesytem i dystrybucja. Tylko wyksztatceni profesjonali$ci, osoby, ktére
wiedze beda podpiera¢ umiejetnosciami i doswiadczeniem praktycznym oraz znajomoscia
specyfiki regionu, w ktéorym wspoétdziatajg, s3 w stanie dokona¢ weryfikacji mozliwosci

zastosowania rozwigzan globalnych w mikroregionach.

e Prowadzenie kierunku Energetyka I stopnia pozwoli na ksztatcenie wykwalifikowanej kadry,
ktéra swoje kwalifikacje zdobywa¢ bedzie i podnosi¢ w poblizu miejsca zamieszkania; kadry,
ktéra wesprze dziatalno$¢ miejscowych przedsiebiorstw i zakladéow dziatajacych

w szeroko rozumianej branzy energetycznej.

o Ksztalcenie na kierunku Energetyka I stopnia umozliwi absolwentowi pozyskanie wiedzy
oraz zdobycie umiejetno$ci i kompetencji w zakresie dynamicznie sie rozwijajacych
w obecnym czasie innowacyjnych rozwigzania zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii, wnoszac w ten sposéb kluczowy wktad dla panstwa i narodu w gospodarce

energetycznej.

e Plany rozwoju wyzej wymienionego kierunku ksztatcenia uwzgledniaja tendencje zmian, ktére
zachodza w dziedzinach nauki i dyscyplinach naukowych, z ktérych kierunek ksztatcenia sie
wywodzi, oraz skupiaja sie na potrzebach otoczenia spotecznego i gospodarczego
ze szczegblnym uwzglednieniem rynku pracy. Ksztatcenie na kierunku pozwoli na zdobycie
interdyscyplinarnej wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spolecznych w zakresie

bezpieczenstwa energetycznego.

4.2, Zwiazek programu studiéw ze Strategia Rozwoju Uczelni

Praca nad rozwojem kierunku Energetyka I stopnia pozostaje w Scistej zaleznosci

z obrang Strategia Rozwoju Uczelni i opiera sie na gtdéwnym zatozeniu, spéjnym dla wszystkich
celow strategicznych rozwoju Uczelni, ktéry przewiduje nieustanne podnoszenie jakosci
podejmowanych dziatan w kazdym obszarze funkcjonowania Uczelni, realizowanych
w dtugoterminowej perspektywie czasu. Spdjnos¢ pomiedzy programem studiéw
Energetyka I stopnia, a Strategia Rozwoju Uczelni wyrazona jest w nastepujacych powigzaniach:
e Propozycja wprowadzenia do oferty dydaktycznej Uczelni nowego kierunku ksztatcenia

w zakresie energetyki i odnawialnych Zrdédet energii podaza za innowacyjnymi kierunkami
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rozwoiju i jest wyznacznikiem realizacji celu statego wzrostu jakosci ksztatcenia, rozwoju
badan naukowych, a takze $cistej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

¢ Praca na rzecz rozwoju kierunku Energetyka I stopnia stanowi odpowiedZ na potrzeby
wysoce konkurencyjnego rynku, ktéry stawia coraz wyZsze wymagania i naktada
konieczno$¢ dostosowywania sie do rosnagcego zapotrzebowania na poszukiwane kierunki
ksztatcenia, ktére w swoim zatozeniu skupiaja sie na taczeniu zaréwno elementéw wiedzy,
jak i umiejetno$ci majacych na wzgledzie procedury gwarancji jakosci, bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska, zgodnie z obowigzujacymi miedzynarodowymi normami dziatania
systemow i przestrzegania wymogow w branzy energetycznej.

¢ Polityka Uczelni realizowana jest w postaci nieustannego doskonalenia oferty dydaktycznej
poprzez oferowanie takich kierunkéw ksztalcenia i programoéw studiow, ktore pozwola na
zaspokojenie potrzeb edukacyjnych i przygotowanie absolwentéw do sprostania wysokim
wymaganiom stawianym przez rynek pracy. Zatozenia Strategii Rozwoju Uczelni w istotnej
mierze akcentuja potrzebe dostosowywania sie do wymagan otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a nadrzednym celem jest prowadzenie procesu dydaktycznego w taki
sposéb, aby absolwenci pozyskali wszelkie kompetencje i umiejetnosci niezbedne dla
potrzeb funkcjonowania gospodarki wojewo6dztwa podlaskiego. Tym samym, dazac do
zapewnienia wysokich standardéw ksztatcenia i poszerzajac zaplecze laboratoryjne wraz
z wyposazeniem, realizuje sie cel ciggtego rozwoju i modernizacji infrastruktury Uczelni.

¢ Program studiéow Energetyka I stopnia opracowano w taki sposéb, aby umozliwi¢
absolwentom rozwdj $ciezki zawodowej zar6wno w kraju, jak i za granicg. Wiaczenie
w cykl dydaktyczny przedmiotéw i tresci dotyczacych standardow jakosci, tak krajowych,
jak i miedzynarodowych, jest przygotowaniem do podejmowania wyzwan zawodowych we
wspoétpracy z przedsiebiorstwami o globalnym zasiegu dziatania. Pierwsze kroki
do zdobycia do$wiadczenia zawodowego w Kkrajach europejskich stwarza studentom
mozliwos$¢ realizacji praktyk studenckich w ramach programu Erasmus+, co pozostaje
w spojnosci z realizacja celu, jakim jest wzrost umiedzynarodowienia.

o Wlasciwe i ukierunkowane przygotowanie absolwentéw wymienionego Kkierunku
ksztalcenia (tak oparte na zapewnieniu wysokiej jakosci ksztatcenia, konsultowaniu
podejmowanych dziatan i wprowadzanych w ksztatceniu modyfikacji, jak i wsparciu
w dziatalnosSci badawczej i spotecznej oraz objecie doradztwem zawodowym) dowiedzie
ich wysokich kompetencji i pozwoli na $wietne odnalezienie sie na konkurencyjnym rynku
pracy, wpisujac sie tym samym w cel wszechstronnego wsparcia dla studentow.

¢ W mysl realizacji Strategii Rozwoju Uczelni na kierunku Energetyka I stopnia, motywem

przewodnim programu studiéw jest ksztatcenie profesjonalistow. Implementacja takiego
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zatozenia znajdzie swoje odzwierciedlenie w rozszerzeniu wspoétpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym poprzez angazowanie jego przedstawicieli w proces dydaktyczny.
Takie podej$cie pozwoli studentom wymienionego kierunku ksztatcenia spojrze¢ bardziej
perspektywicznie na praktyczne aspekty funkcjonowania w pracy na stanowiskach:
projektanta, konstruktora maszyn, czy tez inzyniera energetyki w przedsiebiorstwach
zwigzanych z przemystem energetycznym, w szczeg6lnosci wykorzystujacych innowacyjne
technologie zaré6wno w produkcji energii i biopaliw, jak tez korzystajace z wiedzy
o ochronie i ksztattowaniu $Srodowiska.

e Strategia rozwoju wymienionego kierunku ksztatcenia uwzglednia réwniez potrzebe
ustawicznego rozwoju kadry, ktérej aktywne zaangazowanie w proces dydaktyczny
i rozw6j naukowy ma bezposrednie i wymierne przetozenie na zwiekszenie korzysci
zaréwno dla studentéw jak i dla catej Uczelni.

e Rozwdj naukowy kadry mozliwy bedzie dzieki realizacji badan naukowych, ktérych
wymiernym efektem beda publikacje w renomowanych czasopismach, co stanowi

podwaliny do budowania i umacniania wizerunku catej Uczelni.

4.3. Zwiazek programu studiéw ze Strategia Rozwoju Wydziatu

W mysl stworzonej Strategii Rozwoju Wydziatu podjeto prébe zaimplementowania
systemu holistycznego postrzegania probleméw dotyczacych szeroko rozumianej gospodarki
energetycznej, czyli traktowania jej jako catosci, na ktdéra skladajg sie poszczegélne elementy
pozostajgce ze soba w Scistej zaleznos$ci, ktére wptywajg na produkcje energii elektrycznej,
awsrdd ktorych wymieni¢ mozna: rosnace zapotrzebowanie na energie, zmieniajgce sie regulacje
prawne czy konieczna do przeprowadzenia modernizacja sektora energetycznego. Poprzez
zdobyta wiedze student kierunku Energetyka I stopnia po zakonczeniu studiéw stanie sie
profesjonalistg, poszukiwanym specjalista na rynku pracy, fachowcem dla przemystu
energetycznego, w Kktorym coraz czeSciej inwestuje sie w odnawialne Zrédia energii
i inteligentne sieci energetyczne, zmierzajac w kierunku niskoemisyjnej przysztosci, wptywajac
w szczego6lnosci na rozwdj wojewddztwa podlaskiego i catego regionu pétnocno-wschodniego
kraju. Przedsiebiorstwa muszga ukierunkowac swoje przyszte dziatania na efektywnosci urzadzen
energetycznych, energetyce prokonsumenckiej, zapewnieniu bezpieczenstwa i ciggto$ci dostaw
energii. W tym celu kierunek ksztatcenia uwzglednia ogélnopolski trend odchodzenia w kierunku
nieodnawialnych Zrédet energii, aczac go ze zmianami zachodzgcymi w najblizszym otoczeniu
i z pojawiajacymi sie potrzebami spotecznymi, w tym na lokalnym rynku pracy, aby dokonywac

zmian korzystnych dla dziatania Wydziatu, Uczelni i catego regionu.
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Wraz z rozwojem oraz przemianami w branzy energetycznej wzrasta zapotrzebowanie
na wyspecjalizowanych praktykéw, ktérzy potrafig zaangazowac sie we wdrazanie ekologicznych
rozwigzan energetycznych, a wiec majacych wiedze na temat odnawialnych Zrddet energii,
ale réwniez potrafiacych oraz posiadajacych umiejetno$ci wykonywania prac projektowo-
konstrukcyjnych w obszarze energetyki, zarzadzania produkcja, eksploatacja i remontami
urzadzen i systemdédw energetycznych. Poprawa efektywnoSci energetycznej, dywersyfikacja
Zzrédet energii i jej racjonalne wykorzystanie przy zapewnieniu bezpieczenstwa dla czystosci
$Srodowiska to problemy, z jakimi wspotczes$nie przyszto sie mierzyé wiekszosci krajow. Z tego
powodu absolwenci kierunku energetyka, wykwalifikowani profesjonalisci, moga sta¢ sie
fachowcami poszukiwanymi na rynku pracy w réwnym stopniu jak specjali$ci branzy IT,

biotechnolodzy czy lekarze.

Nastawienie kierunku ksztatcenia opiera sie na wyksztalceniu wysokiej Kklasy
profesjonalistéw, ktorzy wdroza polityke zapewnienia jako$ci w catym procesie dziatalnosci
przedsiebiorstwa, a ich celem koncowym bedzie usatysfakcjonowanie klienta w stopniu wyzszym
niz czyni to konkurencja. Energetyka I stopnia jest jednym z nowatorskich i prospotecznych
kierunkow ksztatcenia, jakie proponowane sg przez uczelnie wyzsze. Absolwent zna aktualne
przepisy i uwarunkowania prawne, normy i standardy obowigzuje w energetyce, ma wiedze
w zakresie sporzadzania dokumentacji technicznej i projektowej, oraz zarzadzania dostawa
i poborem energii. Wyksztatcona wiedza oraz zdobyte umiejetno$ci pozwola Absolwentom
kierunku Energetyka I stopnia zosta¢ poszukiwanymi specjalistami na rynku pracy, fachowcami

dla jednego z najwazniejszych przemystéw w kraju.

Przedstawione powyzej zatozenia w ksztalceniu na kierunku Energetyka I stopnia
pozostajg w spojnosci z celami strategicznymi, przyjetymi w Strategii Rozwoju Wydziatu Nauk

Informatyczno-Technologicznych do 2030 roku:

e umocnienie kadry dydaktycznej, opartej o zesp6t naukowcéw, odznaczajacych sie
praktycznym doswiadczeniem zawodowym oraz praktykéw, gotowych do podjecia

dziatalno$ci dydaktycznej i naukowej;
e ustawiczne podnoszenie jako$ci ksztatcenia;
e rozwdj dziatalnos$ci badawczej;
o wilgczanie kadry akademickiej w dziatalno$¢ ekspercka;
e doposazanie i modernizacja wyposazenia laboratoriow oraz zaplecza dydaktycznego;

e wsparcie studentéw na wszystkich polach ich dziatalnosci;
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e poszerzanie i poglebianie wspotpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-

gospodarczego;

e nawigzywanie i poszerzanie kontaktéw z zagranicznymi jednostkami naukowymi

i dydaktycznymi, wymiana zagraniczna studentéw i pracownikéow.

5. Konsultacje dotyczace programu studiow

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Energetyka I stopnia uwzglednia potrzeby rynku
pracy, dotyczace zapotrzebowania na specjalistow z zakresu projektowania, obstugi
i eksploatacji systemdéw i urzadzen energetycznych, uzupeinione o pogtebiang wiedze z zakresu
wykorzystania odnawialnych i nieodnawialnych Zrédel energii. Program kierunku studiow
Energetyka I stopnia zawiera nauczanie nowoczesnych poje¢ i koncepcji, metod projektowania
urzadzen oraz systeméw technicznych, technik rozwigzywania probleméw oraz umiejetnosci
analitycznych, niezbednych do tworzenia systeméw opartych o rozwigzania stosowane
we wspotczesnej energetyce. Stworzone tresci programowe na utworzonych specjalnosciach:
Odnawialne Zrédta energii i Systemy energetyczne obejmuja odpowiedni zakres wiedzy
i umiejetnosci. Realizacja przedmiotow na kazdej ze $ciezek prowadzi do uzyskania konkretnych
kwalifikacji zawodowych - projektowania i utrzymania nowoczesnych systemow

energetycznych.

W procesie tworzenia programu studidw, w tym w okreslaniu efektéw uczenia sie oraz
programu studiéw uwzglednione zostaty opinie interesariuszy wewnetrznych oraz
zewnetrznych. Szczegblne znaczenie miata ankieta przeprowadzono wsréd uczniow szkét
$rednich, gléwnie technikéw, miasta Lomza i miast sgsiadujgcych (Zambrowa i Ostroteki).
Prowadzono rozmowy z obecnymi studentami studiéw I stopnia, kierunkéw ksztalcenia:
Informatyka oraz Automatyka i robotyka, dotyczace oczekiwan i potrzeb z perspektywy osdéb,
ktére rozpoczety studia, wchodza na rynek pracy, obserwujg aktualne trendy (konsultacje
wykonywane przez nauczycieli akademickich oraz nauczycieli realizujgcych zajecia dydaktyczne,
ktorzy tworza niniejszy program studiow). Zebrano roéwniez opinie zewnetrzne
i rekomendacje w formie ocen przedstawicieli pracodawcéw, w szczegdlnosci Rady Praktykéw

dziatajacej przy Wydziale Nauk-Informatyczno-Technologicznych.
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II. EFEKTY UCZENIA SIE

Ponizsze efekty uczenia sie zostaty opracowane dla kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia
uwzgledniajgc przy tym uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7
okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
7z 2020 r. poz. 226) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6-7 okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej

Ramy Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

1. Kierunkowe efekty uczenia sie

Uwzgledniajac specyfike kierunku Energetyka I stopnia oraz ustalone przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie 6 i kwalifikacji inzynierskich (Dz. U z 2018 r. poz. 2218), przyjeto
ponizsze kierunkowe efekty uczenia sie na profilu praktycznym, tj. kwalifikacje, ktére majq by¢

osiagniete przez kazdego z absolwentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych.

Tabela 2. Zgodnos$¢ kierunkowych efektow uczenia sie z efektami uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomie 6 PRK wg charakterystyk uniwersalnych, charakterystyk drugiego stopnia oraz

kompetencji inzynierskich.

S Odniesienie do:
Odniesienie do:
. charakterystyk
Symbol efektu uniwersalnych drugiego stopnia
kierunkowego Kierunkowe efekty uczenia sie chal.'aktf:rystyk PRK 121, w tym
poziomow "
kompetenciji
PRKI1I .. .
inzynierskich

WIEDZA: ZNA 1 ROZUMIE

W zaawansowanym stopniu numeryczne
metody matematyczne oraz sposoby
modelowania zagadnienn fizycznych i
chemicznych w instalacji energetycznych
K W01 oraz inteligentnych sieciach P6U_W P6S_WG
elektroenergetycznych, w celu opisu i
analizy  zjawisk  wystepujacych w
procesach wytwarzania
i konwersji energii;

w Zaawansowanym stopniu zagadnienia z
zakresu mechaniki technicznej, mechaniki
plynéw oraz termodynamiki,
umozliwiajgce opis przemian

K. W02 P6U_W P6S_WG
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energetycznych w rozpatrywanych
problemach inZzynierskich;

K. W03

w zaawansowanym dla inZzyniera stopniu
zagadnienia teorii obwoddéw z zakresu
elektroniki i elektrotechniki, wymagane do
rozumienia i stosowania w obwodach
elektrycznych, technice urzadzen
i napedéw elektrycznych oraz uktadach
elektronicznych;

PoU_W

P6S_WGl

K W04

W zaawansowanym stopniu zagadnienia
teorii sterownia i automatyki, a w
szczegblnosci rozumie problemy
stabilnosci uktadéw dynamicznych oraz
zarzadzania i regulacji poboru mocy w
procesach technologicznych;

P6U_W

P6S_WG

K_ W05

W zaawansowanym stopniu wybrane
elementy z zakresu informatyki stosowanej
w technice, ze szczegOlnym
uwzglednieniem  wiedzy na temat
specjalistycznego oprogramowania, baz
danych, metod numerycznych, jezykéow
programowania, systeméw operacyjnych
i sieci komputerowych;

P6U_W

P6S_WG]

K_ W06

w Zaawansowanym stopniu
charakterystyke i wtasnosci odnawialnych
Zrdodet energii, takich jak: biomasa, Stonce,
materiaty rozszczepialne, wiatr, woda oraz
ma wiedze za zakresu metod wytwarzania,
konwersji, przesylu i magazynowania
energii  elektrycznej  wykorzystujacej
Zrédia pierwotne;

P6U_W

P6S_WG

K. W07

w zaawansowanym stopniu budowe
i zasade dziatania przyrzadéow
pomiarowych, maszyn, urzadzen
elektrycznych, energoelektronicznych,
elektronicznych i telekomunikacyjnych
stosowanych w energetyce;

P6U_W

P6S_WG]

K_ W08

w stopniu zaawansowanym zagadnienia
dotyczace eksploatacji maszyn, urzadzen i
systemow elektroenergetycznych,
zwigzane Z ich niezawodnoscig,
wydajnoscig, bezpieczenstwem
uzytkowania, cyklem zycia oraz
efektywnoscig energetyczng
i ekonomiczna;

P6U_W

P6S_WGH!

K. W09

W zaawansowanym stopniu ma wiedze
dotyczaca zasad projektowania urzadzen i
systemow energetycznych oraz
inteligentnych sieci
elektroenergetycznych, doboru
wilasciwych  urzadzen energetycznych

P6U_W

P6S_WGI]
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stosowanych w instalacjach, a takze
postugiwania sie metodami i narzedziami
wspomagajagcymi proces projektowania
oraz znakowania energetycznego wyrobow

W zaawansowanym  stopniu  zasady
stosowania i  eksploatacji maszyn
wykorzystywanych w budynkach, a w tym
instalacjach sanitarnych, wraz z zdolnoscig
wlasciwego doboru oraz zastosowania
i obrobki cieplno-termicznej materiatéw;

K. W10 P6U_W P6S_WGTi]

zagadnienia  zwigzane z  wplywem
technologii energetycznych na srodowisko
oraz metody zmniejszania negatywnych
skutkéw oddzialywania paliw i urzadzen
energetycznych w ich pelnym cyklu
uzytkowania;

K W11 P6U_W P6S_WKIil

zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
w  energetyce, dotyczace zagrozen
towarzyszacych pracy inzyniera
energetyka;

K. W12 P6U_W P6S_WK

zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej
dziatalnosci gospodarczej, a takze poznaje
informacje na temat ekonomicznych i
K W13 prawnych uwarunkowan sektora P6U_W P6S_WK
energetycznego, wraz ze zrozumieniem
poje¢ ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego;

zna zasady jezyka obcego, wraz z
wyszczeg6lnieniem stownictwa
K W14 zawodowego, umozliwiajacego
uczestniczenie w dyskusjach technicznych
z dziedziny energetyKi.

P6U_W P6S_WK

UMIEJETNOSCI: POTRAFI

pozyska¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrodet, w tym
obcojezycznych,  ktére  samodzielnie
integruje i interpretuje oraz uzywa do
formutowania i argumentowania opinii w
dziedzinie energetyki;

K_U01 P6U_U P6S_UW

postugiwaé¢ sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
K_U02 Ksztatcenia Jezykowego oraz przygotowac P6U_U P6S_UK
prezentacje i opracowal dokumentacje
inzynierska w jezyku innym niz Polski;

18-400 Lomza, ul. Akademicka 14
tel. +48 86 215 59 50, fax +48 86 215 66 00
e-mail: biuro@ansl.edu.pl

ansl.edu.pl
14



AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH
) w LOMZY

rozwigza¢ typowe zadania inzynierskie,
takie jak: projektowanie  uktadow
automatyki, sterowania,
konwencjonalnych i inteligentnych sieci
energetycznych i komunikacyjnych;
konfigurowanie urzadzen elektrycznych;
K _U03 opracowanie instalacji energetycznej z P6U_U P6S_UWII
czeScia pomiarowg, postugujac sie
odpowiednimi metodami, modelami i
narzedziami komputerowymi oraz
aparatura naukowo-badawcza, a takze
umie interpretowa¢ uzyskane za ich

pomoca wyniki;
postugiwacé sie zaawansowanymi
programami obliczeniowymi,

wspomagajacymi prace inzynierskie oraz
zna ich mozliwos$ci i ograniczenia; potrafi
napisa¢ prosty program w wybranym
jezyku programowania, dotyczacy
rozwigzania zagadnienia zwigzanego ze
studiowanym kierunkiem studidow;

K _U04 P6U_U P6S_UWTII

wyznacza¢ i analizowa¢ charakterystyki
dynamiczne oraz statyczne obiektow
K_U05 regulacji, a przy tym dobiera¢ witasciwe P6U_U P6S_UWIi
narzedzia i parametry w procesach
regulacji oraz sterowania w energetyce;

aczy¢ i oblicza¢ obwody jedno-
i wielofazowe, przeprowadza¢ pomiary
wielkosci elektrycznych w  obwodach
pradu statego i zmiennego oraz postugiwac
sie sprzetem kontrolno-pomiarowym, by
na tej podstawie sporzadzic
charakterystyki wybranych elementéw
i uktadéw elektronicznych;

K_U06 P6U_U P6S_UWII

rozwigzywac typowe problemy zwigzane z
nieprzewidzianymi przypadkami pracy
konwencjonalnych i inteligentnych sieci
i uktadéw energetycznych, mechanicznych
i przeptywowych, przy wykorzystaniu
wiladciwego aparatu matematycznego
i zaawansowanych narzedzi
informatycznych;

K_U07 P6U_U P6S_UWIil

zidentyfikowaé¢ oraz scharakteryzowac
przemiany chemiczne, takie jak: reakcje
spalania biopaliw, starzenia materiatow,
oddziatywania produktéw ubocznych na
$Srodowisko, w niezbednym zakresie pracy
inZyniera energetyka;

K _U08 P6U_U P6S_UW

samodzielnie = podnosi¢ = kompetencje P6S_UO
K_U09 zawodowe oraz wspoétdziata¢ z innymi P6U_U P6S_UU
osobami w $rodowisku zawodowym w P6S_UK
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ramach prac zespotowych, komunikujgc sie
przy wyKkorzystaniu roéznych technik
przedstawiania i oceny opinii, stanowisk;
dyskutowac, planowac i organizowac prace
indywidualng, jak i zespotowa;

wyjasni¢  dziatanie i funkcjonalnos¢
poszczegdlnych elementow i ukitadow
Zzrédet energii elektrycznej, wraz z ich
odpowiednim doborem i zastosowaniem w
obiektach  budowlanych, w S$wietle
obowigzujacych norm prawnych oraz
standardow $Srodowiskowych
w energetyce;

K_U10 P6U_U P6S_UW

wykona¢ bilans energetyczny budynkow
oraz poszczegblnych urzadzen i instalacji
energetycznych; sformutowad¢ i okresli¢
jako$¢  przemian, wraz z cyklami
K U11 termodynamicznymi i wyznaczeniem P6U_U P6S_UW
strumieni ciepta, dla podstawowych
geometrii uktadu energetycznego, przy tym
okreslajagc wartos$ci energetyczne paliw,
diagnozujgc procesy i technologie spalania;

wykorzysta¢ posiadang wiedze z zakresu
odnawialnych zrodet energii do
projektowania instalacji elektrycznych ze
zrédtami odnawialnymi oraz
formutowania i rozwigzywania problemow
inzynierskich zwigzanych
Z pozyskiwaniem, przetwarzaniem
i przesytem energii;

K _U12 P6U_U P6S_UWII

okresla¢, interpretowa¢ i  ocenial
zagrozenia wynikajace z eksploatacji
urzadzen elektrycznych oraz P6U U P6S_UW
przedsiewzig¢ wymagane $rodki ochrony - P6S_UO
przed zagrozeniami, tworzac bezpieczne
i ergonomiczne stanowisko pracy;

K_U13

zaprojektowac zZ uwzglednieniem
narzuconych wymagan urzadzenie
elektryczne i cieplne z jego instalacja
i ukladem sterowania, wykorzystujac
elementy grafiki inzynierskiej, a ponadto
umie zintegrowa¢ je z systemem
elektroenergetycznym, wybierajac
i stosujgc wiasciwe metody oraz narzedzia
yA uwzglednieniem najbardziej
ekonomicznego rozwigzania;

K U14 P6U_U P6S_UWIi

ocenié aspekty pozatechniczne,
uwzgledniajace przede wszystkim kwestie
K U15 Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne, P6U_U PS6_UWIi
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu energetyki;
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K _U16

wykonaé inzynierskie projekty
energetyczne dobierajac do zadania
projektowego adekwatne materiaty, wraz z
ich analiza, wykorzystujac do tego
odpowiednie metody oraz
oprzyrzadowanie.

P6U_U

P6S_UWTII

KOMPETENCJE SPOLECZNE: JEST GOTOW DO

K_K01

dziatania i mySlenia w  sposob
przedsiebiorczy, podejmowania
dziatalnosci na  rzecz  $rodowiska
spotecznego i wypelniania zobowigzan
spotecznych;

P6U_K

P6S_KO

K_K02

krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i odbieranych tresci, wraz z nieustajacym
doksztatcaniem sie i rozwojem wtasnego
dorobku zawodowego, posiadajac
kompetencje do przekazywania innym
posiadanej wiedzy i umiejetnosci oraz
odczuwania potrzeby funkcjonowania
i pracy w spos6b profesjonalny,
przestrzegajgc zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladow
i kultur;

P6U_K

P6S_KK
P6S_KR

K_KO03

podnoszenia swojej Swiadomosci na temat
odgrywanej w  spoteczenstwie roli,
inspirujac innych do dziatan
proenergetycznych, propagujac
nowoczesne rozwigzania, inicjujac
dziatania na rzecz interesu publicznego
i Srodowiska spotecznego;

P6U_K

P6S_KO
P6S_KK

K_K04

podjecia spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej, zwracajac uwage przede
wszystkim na sposoby formutowania i
przekazywania  spoteczenistwu, m.in.
poprzez S$rodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczgcych osiggniec
energetyki konwencjonalnej,
wykorzystania  odnawialnych  Zrodet
energii oraz innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera-energetyka, a takze do gotow
jest do podejmowania staran, aby
informacje 1 opinie o energetyce
przekazywane byty w sposéb powszechnie
zrozumialy.

P6U_K

P6S_KK
P6S_KR
P6S_KO

[1] Uniwersalne

charakterystyki pozioméw w PRK - zalgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia
2015r. (Dz.U.z 2020 r. poz. 226).

[2] Charakterystyki drugiego stopnia PRK - poziomy 6-8 - cze$¢ I zatgcznika do rozporzadzenia

MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U.z 2018 r. poz. 2218).

lil - efekt uczenia sie prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich.
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Objasnienie stosowanych oznaczen:

e Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia)

P_=poziom PRK (6-7)

U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza
U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne

Przyktad: P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

e Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia)

P_=poziom PRK (6-7)

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa

WYZSzego

W = wiedza
G = zakres i glebia
K = kontekst

U = umiejetnos$ci

W = wykorzystanie wiedzy

K = komunikowanie sie
O = organizacja pracy

U = uczenie sie

K = kompetencje spoteczne

K = oceny

0 = odpowiedzialnos¢

R = rola zawodowa

Przykltad: P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza — kontekst

2. Efekty uczenia sie dla poszczeg6lnych grup przedmiotéow/zajeé

Kierunkowe efekty uczenia sie przypisane do poszczegdlnych grup przedmiotéw/zaje¢ na

kierunku pierwszego stopnia Energetyki I stopnia, przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Efekty uczenia sie dla poszczegoélnych grup przedmiotéw/zajec.

Odniesienie do kierunkowych efektow uczenia sie

w zakresie
Grupa przedmiotow ECTS kompetencji
wiedzy: umiejetnosci: spotecznych:
K W12 K U01 K_K02
G_1 11 K W13 K_U02 K_K03
Przedmioty ogdlnouczelniane K_W14 K_U09
K U13
K_U15
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K W01 K U01 K_KO01
G_2 K. W02 K _U02 K_KO02
Przedmioty kierunkowe K_W03 K_U03 K_KO03
podstawowe K W04 K_U04
K_ W05 K_U06
K_W06 K_U07
48 K. W07 K_U09
K W08 K U10
K_W09 K U11
K W11 K U13
K W12 K U14
K W13 K_U15
K U16
K W01 K U01 K K01
G_3 K. W02 K _U02 K_KO02
Przedmioty kierunkowe K_W03 K_U03 K_K04
szczegblowe K_ W04 K_U04
K_ W05 K_U05
K. W06 K_U06
K. W07 K_U07
58 K_ W08 K_U08
K_W09 K_U09
K W10 K U10
K W11 K U11
K W12 K U12
K U13
K U14
K_U15
K U16
K W01 K U01 K_ K01
G4 K. W02 K _U03 K_KO02
Przedmioty specjalnos$ciowe K. W04 K_U04 K_KO03
Odnawialne Zrédta energii K_WO05 K_UO05 K_K04
K_ W06 K_U06
K. W07 K_U07
K_ W08 K_U08
38 K_W09 K_U09
K. W10 K_U10
K W11 K U11
K W12 K U12
K W14 K U13
K U14
K_U15
K U16
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K_.Wo01 K_U01 K_K01
G 4 K W02 K_U03 K_K02
Przedmioty specjalno$ciowe K_W04 K_U04 K_K03
Systemy energetyczne K_W05 K_U05 K_K04
K_Wo06 K_U06
K. W07 K_U07
33 K_Wo08 K_U08
K_W09 K_U09
K_ W10 K_U10
K W11 K_U11
K_ W12 K_U12
K_W14 K_U14
K_U15
K U16
G_5 K_ W12 K_U01 K_K01
Ochrona wtasnosci K W13 K_U09 K_KO02
przemystowej i prawa 4 K_U13
autorskiego K_U15
K_W07 K_U03 K_K01
G_6 K W08 K_U07 K_K02
Praktyka zawodowa K_ W09 K_U08
K_W10 K_U10
28 K. W11 K_U11
K W12 K U12
K_U13
K_U14
K U16
K W13 K_U01 K_K02
G_7 K_U02 K_K03
Przygotowanie pracy K_U03
dyplomowej 23 K_U04
K U14
K_U15
K_U16

3. Sposadb weryfikacji osiagnietych efektow uczenia sie w trakcie catego procesu
ksztalcenia
W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu nauczania na Wydziale Nauk
Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy, potrzebna jest
weryfikacja efektéw uczenia sie uzyskiwanych w wyniku realizacji programu studiéw. Zasady tej
weryfikacji sa zgodne z wewnetrznym systemem zapewnienia jako$ci ksztalcenia oraz

z zasadami obowigzujacymi na Wydziale.
Podstawowe sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Podstawowe sposoby weryfikacji obowigzujacych efektéw uczenia sie w zaleznoSci

od rodzaju zaje¢, przewidzianych programem studiéw na kierunku Energetyka I stopnia,

18-400 Lomza, ul. Akademicka 14
tel. +48 86 215 59 50, fax +48 86 215 66 00
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przedstawiono w Tabeli 4. Sposéb weryfikacji celéw/efektow uczenia sie przypisany

poszczegblnym przedmiotom/zajeciom okres$lony jest w kartach zaje¢ (sylabusach).

Tabela 4. Podstawowe sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Rodzaj zajec z
okresleniem grupy

Podstawowy spos6b weryfikacji efektow uczenia sie

zajec

-zaliczenie ustne lub pisemne sprawdzajace umiejetnos$¢ zastosowania

zdobytych wiadomos$ci (np. zaliczenie kolokwium, przygotowanie

prezentacji, napisanie referatu);

-w przypadku jezyka angielskiego, oprécz czastkowych zaliczen -
Cwiczenia egzamin pisemny lub ustny, na ktérym student musi wykazac sie
G1 umiejetnos$ciami formutowania wypowiedzi ustnych i pisemnych na

- tematy ogélne i zawodowe, przytaczajgc w sposéb jasny i szczegétowy
wlasne argumenty;

- w przypadku zaje¢ z wychowania fizycznego zaliczenie na podstawie

nabytych umiejetnosci i/lub postaw spotecznych;

- egzamin lub zaliczenie - ustne i/lub pisemne (test wyboru, pytania

otwarte, test mieszany) obejmujace sprawdzenie zdobytych wiadomosci
wyktady ogdblnych oraz podstawowych umiejetnosci ich wykorzystania;

G_1 - w przypadku przedmiotéow tzw. ogélnouczelnianych - egzamin /
zaliczenie obejmuje sprawdzenie postaw (kompetencji) spotecznych;

. . - zaliczenie na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan

¢wiczenia/ : . . : . .

laboratoria/zajecia sprawdzajacych wiedze i za}%oz,one umleygtno,scll,

terenowe -w .przypadku. prz.ed.mlotow. speC]alnosc1.owyc.h prowa}dzopychyv
formie pracowni specjalistycznej lub pracowni projektowej zaliczenie

G_2-G4 : . . . .. ——

jest na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan i projektow;

- zaliczenie badz egzamin w formie pisemnej majacy na celu
wyklady sprawdzenie zdobytych wiadomosci oraz podstawowych umiejetnosci
G2-G5 ich praktycznego wykorzystania;

) - zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania z praktyki
grzktykl oraz pozytywna ocena dokonana przez opiekuna praktyki lub inng osobe

wyznaczong przez pracodawce;

praca dyplomowa
G_7

- seminarium - zaliczenie na podstawie oceny wystawionej przez osobe
prowadzaca uwzgledniajgca stan realizacji zadan zwigzanych z praca
dyplomowsag;

- praca wlasna studenta (czyli przygotowanie pracy dyplomowej na
wybrany temat) na podstawie uzyskania pozytywnych recenzji pracy
oraz dopuszczenia do obrony;

4. Matryca powigzan efektéw uczenia sie z przedmiotami

Tabela 5. zawiera matryce efektéw uczenia sie, realizowanych przez przedmioty

ogdblnouczelniane,

kierunkowe podstawowe,

kierunkowe szczegotowe, specjalno$ciowe

Odnawialne Zrodta energii i Systemy energetyczne, ochrona wiasnosci przemystowej i prawa

autorskiego oraz praktyki zawodowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j.
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Tabela 5. Matryca powigzan efektéw uczenia sie z przedmiotami.

& KOMPETENCJE
WIEDZA UMIEJETNOSCI s CZNE' ROZKEAD
= 5 |EFEKTOW
Lp. Nazwa przedmiotu Sigig3Ig|Is|Is|g|g|gz|¥ eI Biziylolziv|eis|e|e|em(N|aHn|e \é o, = é UCSZIENIA
k=] Cloleclec|le|@|@|Q|@ === =] = w|= = =) =] S|l =3 E -
=IZ|Z|Z|2|2(12(3(3(3]3 2|52 2(313|3|3|3|3(2(2|2(2(2(2(2(2(2(2] &[22 5| =] &| uczsa
N I I I I N (I (O B2 B = = -~ (- B I I I B~ B = I ) é M| X g SZTUK
=) N
G_1 |Przedmioty ogdélnouczelniane
1 |Jezyk obcy 1 1(1 (1)1 2 1 1 4
2 |Jezyk obcy 2 111 (1)1 2 1 1 4
3 |Jezyk obcy 3 1(1 (11 2 1 1 4
4 |Jezyk obcy 4 1(1 (11 2 1 1 4
5 |Wychowanie fizyczne 1 1 1 1 1 1 1 3
6 |Wych. fizyczne 2 1 1 1 1 1 1 8
7 _|Przedmiot obieralny ogdélnouczelniany 1/1)1]3 1 1 1 3 1)1 2 8
G_2 |Przedmioty kierunkowe podstawowe
1 |Analiza matematyczna 1 1 1 1 1 1 3
2 |Algebra liniowa z geometrig 1 1 1 1 1 1 3
3 |Fizyka 1 1 1 1 1 1 3
4 |Podstawy elektrotechniki i metrologii 1 1 1 1 3|1 1 1)1 4 1 1 8
5 |Podstawy elektrotechniki i metrologii 2 1 1 1 3|1 1 1(1]1 5 1 1 9
6 |Grafika inzynierska i oprogramowanie CAD 1[1 2 |1 11 1 1 5 (1)1 2 9
7 _|Podstawy Programowania 1 1 (1]1)1]1 1 5 (1)1 2 8
8 |Podstawy mechaniki 1/1 1 3 1)1 1 1 5
9 |Mechanika ptynéw 1 1 2 |1 1 1 1 4
10 |Elektronika 1 1 2 |1 1 1 3|11 2 7
11 |Podstawy automatyki 1 1 1 1 4 1 1 1 1 1)1 6 |11 2 12
12 |Podstawy budownictwa 1]1]1]1 4 |1 1 1]1 1(1] 6 1 1 11
13 |Metody probabilistyKi i statystyki 1 1 1 1 1 1 3
14 |Regulacje prawne w energetyce 1 11 1 1 3 1 1 5
15 | OZE w sieciach elektroenergetycznych 1 1 1)1 4 1 1 1 1 6
G_3 |Przedmioty kierunkowe szczegétowe
1 |[Podstawy sieci elektroenergetycznych 1(1]1 3|1 1 1 1 4111 2 9
2 |Maszyny elektryczne w elektroenergetyce 1 1 3 1)1 1 3 (11 2 8
3 |Urzadzenia i instalacje elektryczne 1 1)1 3 1 1 2 1)1 2 7
4 |Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne 1 1 2 1 112 |1]1 2 6
5 |Metody wytwarzania energii elektrycznej 1)1 2 1 1 1 3 1 1|2 7
6 |Teoria sterowania 1 1 1 1 4 1 111 1 11 7 1 1 12
7 |Energetyka cieplna 1]1 1 1 1 5 1(1 1 1 4 1 1(2 11
8 |Ochrona $rodowiska w energetyce 1 1 2 |1 1 1 3 1 1|2 7
9 |Odnawialne Zrédta energii 1011 3 1 1 1 1 4 1 112 9
10 |Energoelektronika w OZE 1 111 4 1 1 1 1 4111 113 11
11 |Bezpieczenstwo i eksploatacja urzgdzen elektrycznych 1 1 2 1 1[(1]1 2 5
12 |Systemy sterowania przemystowego 1)1 1 3|1 111 1 5|11 2 10
13 |Wydziatowy projekt zespotowy 1 1(1 1 1[5 1 1)1 1 1 5|1 1 11
14 |Techniki regulacji 1 1 1 1 4 1 1011 1 1)1 7 1 1 12
15 |Miernictwo wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych w energetyc( 1 1 1 8] 1 11 3|11 2 8
16 |Programowanie obiektowe 1 1 1 1 1 3 1 1 5
17 |Systemy baz danych 1 1 (1 101 1 4 1111 2 7
18 |Wstep do sieci komputerowych 1 1|1 1)1 1 4111 2 7
19 |Podstawy cieptownictwa i ogrzewnictwa 1[1 2 1 11131 1 6
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G_4 [Przedmioty specjalizacyjne Odnawialne zrédia energii
1 |Narzedzia informatyczne w energetyce OZE 1]1 1]1 1 4 1/1]1]3 8
2 |Efektywno$¢ energetyczna budynkéw 1 1)1 5 1 2 1/1]1]3 10
3 |Energetyka stoneczna 1 1 1 3 1 1]1 1 4 1/1(2 9
4 |Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 1 1 1 1 3 1 1 5
5 |Automatyka i regulacja w elektroenergetyce 1 1]1 1 1 3 1 1 5
6 |Technika mikroprocesorowa w energoelektronice 1 1 8 1]1 1 5 1 1 9
7 _|Esploatacja instalcji elektrycznych 1 2 2|11 2 6
8 |Energetyka wodna i geotermalna 1 1 1)1 4 1 1 1 3 1/1]1]3 10
9 |Energetyka wiatrowa 1 1 1)1 1 5(1 1 1 B 1/1]1]3 11
10 |Technologia produkcji biopaliw 1 1 2 |1 2 1]1]1]3 7
11 |Sztuczna inteligencja w OZE 1 1 2 1 1 2 1]1 2 6
12 |Energetyka jadrowa 1)1 1 1 1 5 1 1 B 11]1]3 11
G_4 [Przedmioty specjalizacyjne Systemy energetyczne
1 |Gospodarka energetyczna 1 1 2 1]1 4 1/1(2 8
2 |Kotty parowe i wodne 1 1 1 51 1 1]1 4 | 1[(1]1]1]4 13
3 |Pompy i wentylatory 1 1 1 411 11 4 1 |1]1]1] 4 12
4 |Turbiny parowe i gazowe 1 1 1 4 11 1 3 [1]1]1|1]4 11
5 |Ogniwa paliwowe i galwaniczne 1 1 2 1 2 |1)1|1]1]4 8
6 |Wymiana ciepta 1]1 1 3|1 1 1 B 1 1(2 8
7 _|Systemy poligeneracji 1 1 1 4|1 1]1 1 4 11]1]3 11
8 [Konstrukcje turbin i wiatrakéw 1 1 1)1 1 5 (1 1 2 11]1]3 10
9 [Napedy ptynowe i sterowanie 1 2 1 2 1)1 2 6
10 |Mikrositownie 1 1 1)1 5 1 1 1 3 11]1]3 11
11 |Inteligentne sieci energetyczne 1 1 2 1 1 2 1)1 2 6
12 |Systemy fotowoltaiczne i fototermiczne 1 1 2 1 1 1 1 5|[1]|1]1|1] 4 11
G_5 |Ochrona wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
1 |BHP iergonomia pracy 1 2 1 2 |1 1 5
2 |Ochrona wtasno$ci intelektualnej 1 1|1 1 2 1 1 4
3 |Zakladanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej 1 1 1 1|1 1 3
G_6 |Praktyki
1 |Praktyka zawodowa - sem VI (24 tygodni) 1111 1 6 1 1 1]1 1 9 |11 2 17
G_7 |Przygotowanie pracy dyplomowej
1 [Seminarium dyplomowe 1 1 1]1 1 1 4 1 1 6
2 |Seminarium dyplomowe 2 1 1]1 1 1 4 1 1 6
3 |Przygotowanie pracy dyplomowej 1 11 1)1 1 5 1)1 2 8
4 |Proseminarium 1 1]1 1 1 4 1 1 6
19|16 12(22(21[23 12 11 183[32 34(13 22 12 11(13 18119 233125|67(21[22]135
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II1.

RAMOWY PROGRAM STUDIOW ORAZ PODSTAWOWE SPOSOBY JEGO WERYFIKAC]I

1. Skladowe programu studiéw - grupy przedmiotéw/zajec

Program studiéw na kierunku Energetyka I stopnia realizowany jest w okreslonych

obszarach, stanowigcych grupy przedmiotéw/zaje¢. Kryteriami wyréznienia poszczegdlnych

grup sa:

og0lny lub szczegétowy przedmiot ksztatcenia;

charakter przedmiotu: ogo6lnouczelniany, podstawowy, uzupetniajacy (obowigzkowy)

lub specjalnosciowe.

Stosujac wymienione kryteria, wyodrebniono nastepujace grupy przedmiotéw/zajec:

G_1 Przedmioty ogdlnouczelniane;

G_2 Przedmioty kierunkowe podstawowe;

G_3 Przedmioty kierunkowe szczegbétowe;

G_4 Przedmioty specjalno$ciowe (w ramach $ciezek: Odnawialne Zrédta energii i Systemy
energetyczne);

G_5 Ochrona wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

G_6 Praktyka zawodowa;

G_7 Przygotowanie pracy dyplomowe;.

2. Ramowy program studiow

2.1. Ramowy program studiéw stacjonarnych

Liczba godzin dydaktycznych na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia wynosi:
3240 godzin (765 godz. wyktadow, 2475 godzin przypada na ¢wiczenia i laboratoria/zajecia
terenowe, w tym 960 godzin (6 miesiecy) praktyk zawodowych),

praca dyplomowa.

Liczba punktéw ECTS wynosi:
210 pkt. ECTS ogo6tem., w tym:
o 15 pkt. ECTS za realizacje pracy inzynierskiej,
o 28 pkt. ECTS za realizacje praktyk zawodowych.
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Liczbe godzin zaje¢ dydaktycznych i praktyk wraz z przypisanymi punktami ECTS

do poszczegdlnych grup przedmiotéw dla studiéw stacjonarnych przedstawiono w Tabeli 6.

2.2. Ramowy program studiéw niestacjonarnych

Liczba godzin dydaktycznych na niestacjonarnych studiach pierwszego stopnia wynosi:
- 2144 godzin (408 godz. wyktadéw, 1736 godzin przypada na ¢wiczenia i laboratoria/zajecia
terenowe, w tym 960 godzin (6 miesiecy) praktyk zawodowych),

- praca dyplomowa.

Liczba punktéw ECTS wynosi:

- 210 pkt. ECTS ogotem., w tym:

o 15 pkt. ECTS za realizacje pracy inzynierskiej,

o 28 pkt. ECTS za realizacje praktyk zawodowych.

Liczbe godzin zaje¢ dydaktycznych i praktyk wraz z przypisanymi punktami ECTS do

poszczegdlnych grup przedmiotéw dla studiéw niestacjonarnych przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6. Ramowy program studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku Energetyka

I stopnia (studia inzynierskie)

Liczba godz. zaje¢
prze dn:;il;)l:gjv Jzajeé Przedmiot/zajecia wchodzace w sklad grupy d)sr:lj;glcznych lubizzl;;yk pkt ECTS
stacjonarne niestacjonarne
G_1 Jezyk obcy 1 30 16 2
Przedmioty Jezyk obcy 2 30 16 2
ogolnouczelniane Jezyk obcy 3 30 16 2
Jezyk obcy 4 30 16 3
Wychowanie fizyczne 1 30 0 0
Wychowanie fizyczne 2 30 0 0
Przedmiot obieralny og6lnouczelniany 30 16 2
Razem: 210 80 11
G_2 Analiza matematyczna 60 32 4
Przedmioty Algebra liniowa z geometrig 60 32 4
kierunkowe Fizyka 45 24 4
podstawowe Podstawy elektrotechniki i metrologii 1 45 24 4
Podstawy elektrotechniki i metrologii 2 45 24 4
Grafika inZynier:ska i 30 16 2
oprogramowanie CAD
Podstawy programowania 45 24 4
Podstawy mechaniki 45 24 3
Mechanika ptynéw 45 24 3
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Elektronika 45 24 4
Podstawy automatyki 45 24 4
Podstawy budownictwa 45 24 3
Metody probabilistyki i statystyki 45 24 3
Regulacje prawne w energetyce 30 16 1
OZE w sieciach elektroenergetycznych 15 8 1
Razem: 645 344 48
G_3 Podstawy sieci elektroenergetycznych 45 24 4
Przedmioty Maszyny elektryczne w elektroenergetyce 45 24
klerunf{owe Urzadzenia i instalacje elektryczne 45 24 3
szczegolowe - —
Materiaty konstrukcyjne i
eksploatacyjne 45 24 3
Metody wytwarzania energii elektrycznej 30 16 3
Teoria sterowania 45 24 3
Energetyka cieplna 45 24 2
Ochrona $rodowiska w energetyce 30 16 2
Odnawialne Zrédta energii 45 24 4
Energoelektronika w OZE 30 16 2
Bezpieczenstwo i eksploatacja urzadzen
elektrycznych 30 16 2
Systemy sterowania przemystowego 30 16 2
Wydziatowy projekt zespotowy 30 16 5
Techniki regulacji 45 24 4
Miernictwo wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych w energetyce 45 24 4
Programowanie obiektowe 45 24 3
Systemy baz danych 45 24 2
Wstep do sieci komputerowych 45 24 3
Podstawy cieptownictwa i ogrzewnictwa 45 24 3
Razem: 765 408 58
G_4 Narzedzia informatyczne w energetyce OZE 45 24 3
Przedmiofy Efektywno$¢ energetyczna budynkow 45 24 3
specjal_nosci’mfve: Energetyka stoneczna 60 32 4
gf:rag‘;\i”alne arédia Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna 45 24 3
Automatyka i regulacja w elektroenergetyce 45 24 4
Technika mikroprocesorowa w
energoelektroniIZe 45 24 4
Eksploatacja instalacji elektrycznych 45 24 3
Energetyka wodna i geotermalna 45 24 3
Energetyka wiatrowa 45 24 3
Technologia produkcji biopaliw 45 24 3
Sztuczna inteligencja w OZE 30 16 2
Energetyka jadrowa 45 24 3
Razem: 540 288 38
G_4 Gospodarka energetyczna 45 24 4
Przefimiogy_ Kotty parowe i wodne 45 24 3
specjalnosciowe: Pompy i wentylatory 45 24 3
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Systemy energetyczne | Turbiny parowe i gazowe 45 24 3
Ogniwa paliwowe i galwaniczne 45 24 3
Wymiana ciepta 45 24 3
Systemy poligeneracji 45 24 4
Konstrukcje turbin i wiatrakow 45 24 4
Napedy ptynowe i sterowanie 45 24 3
Mikrositownie 45 24 3
Inteligentne sieci energetyczne 30 16 2
Systemy fotowoltaiczne i fototermiczne 60 32 3
Razem: 540 288 38
G_5 BHP i ergonomia pracy 15 8 1
Ochrona wlasnosci Ochrona wiasno$ci intelektualnej 15 8 1
przemystowej i Zakladanie i prowadzenie dziatalnosci
prawa autorskiego gospodarczej 30 16 2
Razem: 60 32 4
G_6 oo
Praktyka zawodowa Praktyka zawodowa (6 miesiecy) 960 960 28
960 960 28
G_7 Proseminarium 15 8 1
Przygotowanie pracy | Seminarium dyplomowe 1 15 8 2
dyplomowa Seminarium dyplomowe 2 30 16 4
Przygotowanie pracy dyplomowej 16
Razem: 60 32 23
Razem w specjalnosci Systemy Energetyczne 3240 2144 210
Razem w specjalno$ci Odnawialne Zrédta Energii 3240 2144 210
3240 2144 (408 godz.
(765 godz. wykt. + 1736
Lacznie godzin w ciagu siedmiu semestréw w specjalnosci wykt. + 2475 itz
Systemy energetyczne o godz. éwicz flabor)) W 210
¢wicz./labor.)
W tym 960 tym 960 godz.
godz. praktyk praktyk
3240 (765 2144 (408 godz.
Lacznie godzin w ciggu siedmiu semestrow w specjalnosci godz. wykt. + wykt. + 1736
Odnawialne Zrddta energii 2%75 godz. . godz. 210
¢wicz./labor.) | ¢wicz./labor.) w
w tym 960 tym 960 godz.
godz. praktyk praktyk
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PLAN STUDIOW I st. kierunku Energetyka

Plan studiéw stacjonarnych

Tabela 7. Plan studiéw stacjonarnych.

) Liczba godzin w semestrze % g - E
£ 5 : £ 2 €398
SEMESTR 58 Laboratoria 8 Js i § e E,
"5 = | F |Es %
W | Cw |Ps| P |L/T| S = | & g
SEMESTRI
Analiza matematyczna E 30 | 30 60 4 40
Algebra liniowa z geometria Z 30 | 30 60 4 40
Fizyka E 15 | 30 45 4 35
. r}:noec‘li‘(c)allzvg};iellektrotechn1k1 i . 15 | 30 45 4 35
5| oprogramowanie CAD 2 |15 |1 0 | 2 | 2
6 | Podstawy budownictwa Z | 15 ] 15 15 45 3 30
7 | Podstawy programowania Z | 15|15 |15 45 4 30
8 |BHPiergonomia pracy Z 15 15 1 8
9 | Ochrona $rodowiska w energetyce Z | 15115 30 2 20
10 |Jezyk obcy 1 Z 30 30 2 20
11 | Wychowanie fizyczne 1 Z 30 30 0 0
_ 225/30(15
Lacznie w semestrze | 165 270 435 30 278
SEMESTR II
L | welekttoenergetyce |1 30 45 | 4 | 40
2 | Metody probabilistyKi i statystyki Z 15 | 30 45 3 30
3 | Teoria sterowania yA 15 | 30 45 3 30
4 | Podstawy automatyki E |15 30 45 4 35
; iPrc;ldesttrz:\)\{\;yg ieil;ktrotechmkl . 15 | 15 15 45 4 35
6 | Odnawialne Zrédta energii E | 15| 15 |15 45 4 35
7 | Podstawy mechaniki Z | 15 30 45 3 30
8 | Programowanie obiektowe Z 15 30 45 3 30
9 |Jezyk obcy 2 Z 30 30 2 20
10 | Wychowanie fizyczne 2 yA 30 30 0 0
_ 150 | 45 105
Lacznie w semestrze 11 120 300 420 30 285
SEMESTR III
Elektronika E 15 30 45 4 45
Mechanika ptynéw Z |15 |15 15 45 3 30
Podstawy sieci E 15 | 15 15 45 4 40
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elektroenergetycznych
Materla{y kopstrukcy]ne 15 | 15 15 45 3 30
4 |ieksploatacyjne Z
Metody wytwarzania energii 15 15 30 3 30
5 |elektrycznej Z
6 | Techniki regulacji E | 15 ] 30 45 4 45
7 | Energetyka cieplna Z | 15 30 45 2 5
8 | Urzadzenia i instalacje elektryczne Z 15 | 15 |15 45 3 30
9 | Systemy baz danych Z 15 30 45 2 5
10 |Jezyk obcy 3 YA 30 30 2 20
. 120 | 75 60
tacznie w semestrze III 120 255 420 30 280
SEMESTR IV
Specjalno$¢ Odnawialne Zrédta Energii
Jezyk obcy 4 E 30 30 20
Wstep do sieci komputerowych Z |15 30 45 30
Bezpieczenstwo i eksploatacja
3 urzadzen elektrycznych Z 15 15 30 2 20
4 Prz,edmlot ob}eralny 30 30 ) 20
ogolnouczelniany Z
5 Ml.ermctwo wielkoSci elektrycznych 15 30 45 4 35
i nieelektrycznych w energetyce E
6 | Energetyka jadrowa Z | 15115 15 45 3 30
7 | Energetyka stoneczna E | 15 ] 30 15 60 4 40
8 | Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna | Z | 15 | 15 15 45 3 30
9 | Energetyka wodna i geotermalna Z 15 | 15 15 45 3 30
10 | Energetyka wiatrowa E |15 ] 15 15 45 3 25
i 120 |15|60 | 75
chzrgle w s’en’lestrze IV - 150 420 30 280
Odnawialne Zrodla Energii 270
SEMESTR IV
Specjalno$¢ Systemy Energetyczne
Jezyk obcy 4 E 30 30 20
Wstep do sieci komputerowych Z 15 30 45 30
Bezpieczenstwo i eksploatacja
3 urzadzen elektrycznych Z 15 15 30 2 20
4 Prz’edmlot ob'leralny 30 30 ) 20
ogolnouczelniany Z
5 Mlgrnlctwo wielkoSci elektrycznych 15 30 45 4 35
i nieelektrycznych w energetyce E
6 Systemy fo.towoltalczne 15 15| 30 60 3 15
i fototermiczne E
7 | Gospodarka energetyczna E |15 |15 |15 45 4 40
8 | Kotty parowe i wodne Z 15 30 45 3 35
9 | Pompy i wentylatory Z |15 30 45 3 35
10 | Turbiny parowe i gazowe Z |15 |15 15 45 3 30
i 60 (30|30|150
Lacznie w semestrze IV 150 420 30 280
Systemy Energetyczne 270
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SEMESTR V
Specjalnosé Odnawialne Zrédta Energii
1 | Systemy sterowania przemystowego Z 30 30 2 20
2 | Energoelektronika w OZE Z | 15 ] 15 30 2 20
3 | iogrzewnicoma p |1 30 45| 3 | 3
4 | Proseminarium yA 15 | 15 1 8
5 | Sztuczna inteligencja w OZE Z |15 15 30 2 20
R w| s o] =
7 Elfledl;cz]\g:;éé energetyczna , 15 30 45 3 20
v [ e | =]
| wenergoslektromice o M I 45| 4 | 3
10 | Eksploatacja instalacji elektrycznych | Z 15 30 45 30
11 | Technologia produkgji biopaliw Z 15 30 45 30
Ot i mmert |15 g 0| |
SEMESTR V
Specjalnos¢ Systemy Energetyczne
1 | Systemy sterowania przemystowego | Z 30 30 2 20
2 | Energoelektronika w OZE Z | 15 ] 15 30 2 20
3 | rogrzewnicoma E |1 30 5|3 | 3
4 | Proseminarium yA 15 | 15 1 8
5 |Inteligentne sieci energetyczne Z |15 15 30 2 20
6 | Napedy ptynowe i sterowanie Z 15 30 45 3 25
7 | Wymiana ciepta Z |15 30 45 3 20
8 | Systemy poligeneracji E | 15 30 45 4 35
9 | Konstrukgcje turbin i wiatrakéw E 15 30 45 4 35
10 | Ogniwa paliwowe i galwaniczne Z 15 30 45 3 30
11 | Mikrositownie Z | 15 30 45 3 30
Lacznie w semestrze V 15 |75/30|150| 15
Systemy Energetyczne 135 285 420 | 30 278
SEMESTR VI
1 |Seminarium dyplomowe 1 Z 15 | 15 2 30
2 | Praktyka zawodowa (24 tygodnie) 7 960 | 960 28 0
Lacznie w semestrze VI 975|975 | 30 30
SEMESTR VII
1 | Seminarium dyplomowe 2 Z 30 | 30 4 30
2 | Ochrona wiasno$ci intelektualnej Z 15 15 1 0
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Z 16 375
4 | Wydziatowy projekt zespotowy Z 30 30 5 75
Zaktadanie i prowadzenie
5 |dziatalnoSci gospodarczej Z 15 15 30 2 15
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OZE w sieciach
6 | elektroenergetycznych Z 15 15 1 0
7 | Regulacje prawne w energetyce E 15 15 30 1 3
. 60 30 30
Lacznie w semestrze VII 60 90 150 498
3240 | 210 1929
Razem -
Razem bez praktyki |2280
Plan studidéw niestacjonarnych
Tabela 8. Plan studiéw niestacjonarnych.
Liczba godzin w semestrze » i 0.5
8 = o o= 5
T g O w 8 g
E 8 Laboratori 3 B E€s8
SEMESTR = N aporatoria N < < 9
s 2 S s |2% 2
| =4 8 1] g =<
N 4 — = ©
W |Cw ([Ps|P |L/T| S - E g8
SEMESTR1
1 | Analiza matematyczna E 16 | 16 32 4 54
2 | Algebra liniowa z geometrig Z |16 | 16 32 4 54
3 | Fizyka E 8 | 16 24 4 49
4 | Podstawy elektrotechniki i metrologiil | E 8 | 16 24 4 49
Grafika inzynierska i oprogramowanie
5 CAD 7 8 8 16 2 27
6 | Podstawy budownictwa Z 8 8 8 24 3 44
7 | Podstawy programowania yA 8 8 | 8 24 4 44
8 | BHP i ergonomia pracy Z 8 8 1 15
9 | Ochrona $rodowiska w energetyce Z 8 8 16 2 27
10 | Jezyk obcy 1 Z 16 16 2 34
) 104 |16 | 8
Lacznie w semestrze I 88 128 216 30 397
SEMESTR II
Maszyny elektryczne
! w elektroenergetyce E 8 16 24 4 54
2 | Metody probabilistyki i statystyki Z 8 | 16 24 3 44
3 | Teoria sterowania Z 8 | 16 24 3 44
4 | Podstawy automatyki E 8 16 24 4 49
5 | Podstawy elektrotechniki i metrologii 2 E 8 8 8 24 4 49
6 | Odnawialne zrédta energii E 8 | 8 |8 24 4 49
7 | Podstawy mechaniki Z 8 16 24 3 44
8 | Programowanie obiektowe Z 8 16 24 3 44
9 ]szk obcy 2 Z 16 16 2 34
. 64 |24 56
tacznie w semestrze II 64 144 208 30 411
SEMESTR III
1 | Elektronika E ‘ 8 ‘ ‘ ‘ 16 ‘ ‘ 24 ‘ 4 59
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Mechanika ptynéw YA 8 24 3 44
Podstawy sieci elektroenergetycznych E 8 24 4 54
A Lo lo | | o] La ||
5 lg/{gl‘ict);i;lcxly;warzania energii , 8 g 16 3 37
6 | Techniki regulacji E 8 | 16 24 4 59
7 | Energetyka cieplna Z 8 16 24 2 19
8 | Urzadzenia i instalacje elektryczne Z 8 8 |8 24 3 44
9 | Systemy baz danych Z 8 16 24 2 19
10 | Jezyk obcy 3 Z 16 16 2 34
_ 64 |40 48
Lacznie w semestrze III 72 152 224 30 413
SEMESTR IV
Specjalno$¢ Odnawialne Zrédta Energii
1 |Jezyk obcy 4 E 16 16 3 34
2 | Wstep do sieci komputerowych Z 8 16 24 3 44
3 eBleeiptlri,CCZZir;sct}‘lNo i eksploatacja urzadzen ; 8 8 16 2 27
4 | Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany Z | 16 16 2 30
5 | necloktrycanych wenergetyee | £ | ° 16 2 | 4 |
6 | Energetyka jagdrowa Z 8 8 8 24 3 44
7 | Energetyka stoneczna E 8 16 8 32 4 61
8 | Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna Z 8 8 8 24 3 44
9 | Energetyka wodna i geotermalna Z 8 8 8 24 3 44
10 | Energetyka wiatrowa E 8 8 8 24 3 44
Lacznie w semestrze IV 64 | 8 32| 40
Odl?awialne Zrédta Energii 80 144 o & o
SEMESTR IV
Specjalnos¢ Systemy Energetyczne
1 |Jezyk obcy 4 E 16 16 3 44
2 | Wstep do sieci komputerowych Z 8 16 24 3 44
3 eBliZin:;iZZir;sct}‘:vo i eksploatacja urzadzen , 8 8 16 ) 27
4 | Przedmiot obieralny ogélnouczelniany Z | 16 16 2 30
s s ilkoic e || o o] o] »
6 | Systemy fotowoltaiczne i fototermiczne E 8 8 | 16 32 3 36
7 | Gospodarka energetyczna E 8 8 |8 24 4 54
8 | Kotly parowe i wodne Z 8 16 24 3 44
9 | Pompy i wentylatory Z 8 16 24 3 44
10 | Turbiny parowe i gazowe Z 8 8 8 24 3 44
R L) O R Py g
SEMESTR V
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Specjalnos¢ Odnawialne Zrédta Energii
1 | Systemy sterowania przemystowego Z 16 16 2 34
2 | Energoelektronika w OZE Z 8 16 2 27
4 | Proseminarium Z 8 8 1 15
5 | Sztuczna inteligencja w OZE Z 8 8 16 2 34
; g;;zqdma informatyczne w energetyce . 8 16 24 3 39
7 | Efektywno$¢ energetyczna budynkéw Z 8 16 24 3 34
K 6| w4 | w
9 |wenergoclektroniee g | 8] |1 2 | 4 | ®
10 | Eksploatacja instalacji elektrycznych yA 16 24 3 44
11 | Technologia produkcji biopaliw Z 16 24 3 44
i 40 16| 80 8
Odt;?:vzvl;all‘lenvg sZigl(flitglengii 72 152 Pk | 2 ke
SEMESTRV
Specjalnos¢ Systemy Energetyczne
1 | Systemy sterowania przemystowego Z 16 16 2 34
2 | Energoelektronika w OZE Z 8 16 2 27
3 | fogrmewmictua E | 8 16 24 | 3 |
4 | Proseminarium YA 8 8 1 15
5 | Inteligentne sieci energetyczne Z 8 8 16 2 34
6 | Napedy plynowe i sterowanie Z 8 16 24 3 39
7 | Wymiana ciepta Z 8 16 24 3 34
8 | Systemy poligeneracji E 8 16 24 4 49
9 | Konstrukgje turbin i wiatrakéw E 8 16 24 4 49
10 | Ogniwa paliwowe i galwaniczne Z 8 16 24 3 44
11 | Mikrositownie Z 8 16 24 3 44
Lacznie w semestrze V 40|16 80 | 8
Systemy Energetyczne 72 152 224 | 30 418
SEMESTR VI
1 | Seminarium dyplomowe 1 Z 8 8 2 30
2 | Praktyka zawodowa (24 tygodnie) Z 960 | 960 28 0
Lacznie w semestrze VI 968 | 968 30 30
SEMESTR VII
1 | Seminarium dyplomowe 2 Z 16 16 4 40
2 | Ochrona wtasno$ci intelektualnej Z 8 8 1 0
3 | Przygotowanie pracy dyplomowej Z 375 16 375
4 | Wydzialowy projekt zespotowy Z 16 16 5 89
: ggl;;iizrilctez;j[)rowadzenle dziatalnosci , 8 8 16 5 29
6 | OZE w sieciach elektroenergetycznych Z 8 8 1 0
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7 l Regulacje prawne w energetyce E 8 8 16 1
) 32 16
Lacznie w semestrze VII 32 A8 80 30 536

2144 | 210 2614

Razem

Razem bez praktyki |1184

Objasnienia grup przedmiotowych:

W - Wyktady;

Cw - Cwiczenia;

Ps - Pracownia specjalistyczna;

P - Projekt;

L/T - Laboratoria/Zajecia Terenowe;
S — Seminaria.

V. PRAKTYKI ZAWODOWE

Praktyki dla studentéw Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy sg obowigzkowe i stanowia integralng cze$¢ planu studiéw oraz procesu
ksztatcenia, dziatajac na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2022, poz. 574). Praktyki nalezy zalicza¢ zgodnie z aktualnie

obowigzujacym regulaminem praktyk.

Szczegbélowe zasady realizacji praktyk okresla Regulamin Praktyki Zawodowej Wydziatu

Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

1. Zalozenia i zasady organizacji praktyk

Praktyka zawodowa na kierunku Energetyka I stopnia odbywa sie w wymiarze 960
godzin, ktorym przypisano 28 pkt ECTS. Realizowana jest ona w trakcie ksztatcenia na VI

semestrze przez okres 24 tygodni.

W celu realizacji praktyk Uczelnia opiera sie na umowie o realizacje praktyk z zaktadami
pracy. Opiekunem praktyki studenta ze strony Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych
Akademii Nauk Stosowanych w ftomzy jest Kierunkowy Koordynator Praktyk Zawodowych,
ktérym jest wyznaczony przez Dziekana Wydzialu nauczyciel akademicki. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ zawarcia przez Uczelnie umdéw o realizacje praktyk zawodowych réznigcych sie

od przyjetego wzoru. Decyzje w tej sprawie podejmuje Dziekan.

Student odbywa praktyki zawodowe w zaktadach pracy wspotpracujgcych z Uczelnig lub

w wybranym przez siebie zaktadzie pracy, o ile dany zaktad moze zagwarantowac realizacje
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praktyk zgodnie z programem studiow. Praktyka odbywa sie w trakcie ksztalcenia na VI
semestrze przez okres 24 tygodni. W szczegdlnych wypadkach termin realizacji moze zosta¢

przesuniety przez Dziekana Wydziatu na pisemny wniosek studenta.

Praktyke na kierunku Energetyka I stopnia mozna odbywaé¢ w zakitadach, gdzie
wykorzystywana jest specjalistyczna wiedza w zakresie projektowania i eksploatacji w obszarze
energetyki i odnawialnych Zrédet energii, w przedsiebiorstwach zwigzanych z wytwarzaniem,
przetwarzaniem, przesylaniem dystrybucjg energii czy tez na stanowiskach zwigzanych

z energetyka i ochrong srodowiska w jednostkach samorzadu.

W przypadku studentéw zatrudnionych w zaktadzie pracy oraz prowadzacych witasng
dziatalno$¢ gospodarczg lub innych form dziatalno$ci zawodowej jak staz czy wolontariat,
Dziekan moze zaliczy¢ praktyke kierunkowa w przypadku, gdy czynno$ci wykonywane przez

studenta spetniajg wymagania wynikajace z programu praktyk.

W czasie praktyk student realizuje program praktyki, uczestniczac w miare mozliwosci
w biezacych zadaniach, jednoczes$nie zapoznajac sie ze sposobem funkcjonowania danego zaktadu
pracy. Pod nadzorem Opiekuna zakladowego praktyk student wykonuje réwniez samodzielne

dziatania zawodowe.

Podczas praktyk student ma obowigzek prowadzenia Dziennika praktyk. Dziennik praktyk
jest dokumentem poswiadczajacym odbycie praktyki. Opisuje on miejsce i czas trwania praktyki
wraz z liczba godzin, opis czynnosci realizowanych kazdego dnia przez studenta, potwierdzony
pozytywng oceng wystawiong przez Opiekuna zakladowego praktyk. Po odbyciu praktyk student
jest zobligowany ztozy¢ opinie Opiekuna zakladowego praktyk wraz z Dziennikiem praktyk

do Kierunkowemu Koordynatorowi Praktyk Zawodowych we wskazanym przez niego terminie.

2. Cele i program praktyk oraz system nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych

Znaczenie praktyk studenckich na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych
Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy jest zwigzane z Misja Uczelni: Ksztatcimy profesjonalistéw.
W zwigzku z tym kluczowym celem praktyki zawodowej jest odpowiednie ksztatcenie studentow,
poprzez nauczenie ich wykorzystania wiedzy teoretycznej uzyskanej w trakcie studiéw

w praktyce, w funkcjonowaniu danego zaktadu pracy.

Praktyki zawodowe na kierunku Energetyka I stopnia przygotowuja absolwenta
do samodzielnego formutowania, analizowania oraz rozwigzywania problemdéw inzynierskich

z zakresu projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen stuzacych do wytwarzania, przesytania
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i uzytkowania energii cieplne;j i elektryczne;j.

Kolejnym waznym celem praktyki jest utworzenie warunkéw umozliwiajacych pogtebienie
wiedzy uzyskiwanej podczas zaje¢ dydaktycznych oraz konfrontowania ich z doswiadczeniem
w pracy zawodowej, przy jednoczesnym pozyskiwaniu wiedzy i umiejetnosci praktycznych, ktore
beda pomocne w realizowaniu tres$ci ksztatcenia, wptywajac takze na przygotowanie pracy
dyplomowej. Student w ten sposéb majac bezposredni kontakt ze sSrodowiskiem pracy, poprzez
zastosowane w zakladzie technologie oraz zasady organizacji przetwarzania danych, nabywa
umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnym sprzetem technicznym, zapoznaje sie ze specyfika,
profilem przemystowym oraz organizacja dzialalnoSci przedsiebiorstw zwigzanych
z wykorzystaniem, projektowaniem, eksploatacjg iprodukcja systemdéw energetycznych,
a w szczeg6lnosci zajmujacych sie odnawialnymi Zroédtami energii i ochrong Srodowiska.
Zdobyte przez studenta w trakcie praktyk umiejetnosci w zakresie organizacji pracy wtasnej,
pracy zespolowej, czy tez efektywnego zarzadzania czasem, jak rowniez sumiennos$¢
i odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania, wiaza sie $cisle z realizacja celéw ksztatcenia

Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

Zadania realizowane przez studenta na praktyce dotyczg takich aspektow jak:

e zaznajomienie sie z organizacjg i funkcjonowaniem wybranego zaktadu pracy z branzy

energetycznej;
e projektowania i budowy urzadzen i systemoéw z odnawialnymi zrédtami energii;

e projektowania urzagdzen i systemow energetycznych, takich jak: elektrownie

i elektrocieptownie, turbiny, wymienniki ciepta, kotty;

e prowadzenia badan i modernizacji proceséw przetwarzania energii, modernizacji

proceséw, maszyn i urzadzen energetycznych oraz wdrazania nowych technologii;
e poznanie zasad systemu jakosci, bezpieczenistwa i higieny pracy;

e zapoznanie sie ze standardami i normami technicznymi dotyczacymi zagadnien

zwigzanych z energetyka cieplng i elektryczna;

o zdobycie podstawowego dosSwiadczenia z zakresu budowy, eksploatacji, utrzymania
maszyn i urzadzen energetycznych oraz technologii napraw i projektowania

konstrukcyjnego;

e postugiwanie sie nowoczesnymi technikami komputerowymi w pracy zawodowej;
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e programowanie maszyn i urzadzen stuzacych do wytwarzania, przesytania

i uzytkowania energii cieplnej i elektrycznej;

e praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w trakcie studiéw poprzez rozwigzywanie

rzeczywistych zadan (problemoéw) technicznych wystepujacych w pracy/firmie;
e nabycie umiejetnosci aktywnego uczestnictwa pracy w zespole.

Oprdcz tego, studenci na kierunku Energetyka I stopnia moga mie¢ mozliwo$¢ wykonania
praktyk zawodowych przy jednoczesnym poznaniu i uczestniczeniu w zadaniach zwigzanych

z realizacjg obranego wczes$niej zakresu pracy dyplomowe;j.

3. System nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych.

Przebieg i ocena praktyk s3 monitorowane i weryfikowane. Osoba odpowiedzialng
za przebieg praktyk zawodowych w Uczelni jest Dziekan, ktéry powotuje Kierunkowego
Koordynatora Praktyk Zawodowych. Do obowigzkéw KKPZ nalezy: przyjmowanie i wydawanie
dokumentéw zwigzanych z organizacja i realizacjg praktyki, takich jak: skierowania
na ewentualne badania lekarskie z zakresu ochrony zdrowia, czy tez uméw z zakltadami pracy
o realizacje praktyki, zapoznanie studentéw z zasadami organizacji i zaliczania praktyki, kontrola
nad przebiegiem praktyki w zaktadzie pracy, nadzér merytoryczny nad przebiegiem praktyk,
koncowa weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie odbytej praktyki zawodowej, udzielanie pomocy
Opiekunom zaktadowym praktyk w rozwigzywaniu biezacych spraw zwigzanych z realizacja
praktyki, takich jak: nieobecno$¢ studenta, problemy z zaliczeniem efektéw uczenia sie lub
famanie przez studenta zasad obowigzujacych go w trakcie praktyk, jak i réwniez pomoc
studentom w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych zrealizacja praktyki w wybranym

zaktadzie pracy.

Warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest wywigzanie sie studenta z zadan
sformutowanych w efektach uczenia sie okreslonej praktyki wraz z dostarczeniem prawidtowo
wypelnionego Dziennika praktyk, dokumentujacego odbycie odpowiedniej liczby godzin, zgodnej
z kierunkiem Energetyka I stopnia oraz uzyskaniem pozytywnej oceny opiekuna praktyk.
Dziennik praktyk jest rowniez wymagany w przypadku studenta pracujgcego w danym zaktadzie
pracy lub prowadzacego wtasng dziatalnos¢ gospodarczg zwigzana z kierunkiem studiow,

zatwierdzona wczesniej przez Dziekana Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych.

Po odbyciu praktyk zawodowych i realizacji wszelkich formalnosci, student przekazuje

dokumenty do Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych. Nauczyciel akademicki
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zaliczajacy praktyki zawodowe na podstawie zlozonej dokumentacji dokonuje oceny praktyk
zawodowych na koniec danego semestru, w ktéorym odbywata sie praktyka. W przypadku
pomyslnego zaliczenia praktyk, nauczyciel akademicki archiwizuje dokumentacje z przebiegu
i zaliczenia praktyki zawodowej zgodnie z procedurami obowigzujgcymi w Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy. Ocena praktyk zawodowych jest traktowana jak kazdy inny przedmiot,
stosujac skale ocen i przypisane jej punkty ECTS zawarte w programie ksztatcenia kierunku
Energetyka I stopnia. Brak zaliczenia praktyki w danym wymiarze wigze sie z niezaliczeniem

danego przedmiotu jakim sg w tym przypadku praktyki zawodowe.

VI. PROCES DYPLOMOWANIA

Jednym z warunkéw ukonczenia studidw w Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy
jest przygotowanie i obrona pracy dyplomowej. Kwestie zwigzane z przygotowaniem pracy

dyplomowej okreslajg aktualne przepisy Regulaminu Studiéw.

Temat pracy dyplomowej powinien by¢ okreslony, co do jego zakresu, nie p6Zniej niz
w semestrze poprzedzajacym rozpoczecie praktyk zawodowych (semestr piaty) i sformutowany
oraz zatwierdzony nie pézniej niz w przedostatnim (szdstym) semestrze studiéw. Temat pracy
dyplomowej musi pozostawac spdjny swoim zakresem z realizowanym kierunkiem ksztatcenia
i dziatalnos$cia zaktadu pracy, w ktérym student odbywat bedzie praktyke zawodowa. Zgodnie
z Regulaminem Studiéw, student wykonuje prace dyplomowa inzynierska pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego bedgcego samodzielnym pracownikiem naukowym lub nauczyciela
posiadajacego co najmniej stopienn doktora lub nauczyciela akademickiego z odpowiednig
praktyka zawodowa. Dziekan moze, w uzasadnionych przypadkach, wyznaczy¢ dodatkowg osobe
do opieki nad praca dyplomowa jako konsultanta.

Tematy prac dyplomowych ustalone z promotorami (wg propozycji wtasnej studenta,
zwigzanej z wykonywang pracg, zaakceptowane przez promotora lub wg propozycji promotoréw
kierunku Energetyka I stopnia) s3g zgtaszane i zatwierdzane przez Wydzialowa Komisje ds.
Jakosci Ksztatcenia.

Zasady pisania pracy inzynierskiej na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych,
na kierunku Energetyka I stopnia podane s3 szczeg6towo w odpowiednim dokumencie,
zatwierdzanym przez Wydziatowa Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Recenzenta pracy
inzynierskiej powotuje Dziekan sposréd oséb posiadajgcych, co najmniej stopien doktora lub

posiadajacych odpowiednia praktyke zawodowa. Dziekan moze upowazni¢ do recenzowania
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pracy dyplomowej nauczyciela akademickiego spoza Uczelni. Jesli recenzent negatywnie ocenit
prace dyplomowg, Dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jesli drugi recenzent wystawit pracy
dyplomowej ocene pozytywna, o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego decyduje
Dziekan. Jesli drugi recenzent ocenit prace negatywnie, nie moze by¢ ona podstawa dopuszczenia
pracy do obrony. Na uzasadniony wniosek recenzenta praca dyplomowa moze by¢ wyr6zniona.
W celu weryfikacji samodzielno$ci napisanej pracy stosowany jest system antyplagiatowy,
wazny element systemu przeciwdziatania zjawiskom patologicznym w procesie ksztatcenia.
Studenci sa informowani o nietolerowaniu przejawow patologicznych zjawisk zwigzanych
z procesem Kksztalcenia. Zasady sktadania, archiwizowania oraz kontroli antyplagiatowej prac
dyplomowych (w tym inzynierskich) zostaty ustalone na podstawie wtasciwej Uchwaty Senatu

Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

Recenzji pracy dyplomowej dokonuje sie w oparciu o system APD (Archiwum Prac
Dyplomowych) oraz formularz oceny pracy dyplomowej. Podczas oceny pracy przez promotora

i recenzenta brane sg pod uwage nastepujace zagadnienia:

wyniki kontroli antyplagiatowej,

e zgodno$¢ tresci pracy z tematem okreslonym w tytule,

e ocena uktadu pracy, struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw, kompletnosci tez,
e merytoryczna ocena pracy,

e czy praca zawiera nowe tresci / sposéb ujecia,

e charakterystyka doboru i wykorzystania Zrddet,

e ocena formalnej strony pracy,

e sposob wykorzystania pracy.

Studia [ stopnia koncza sie zloZzeniem egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy
odbywa sie przed komisjg egzaminacyjng powotang przez Dziekana. W sktad komisji wchodza:
e promotor pracy,
e recenzent,
e przewodniczy komisji, ktorym jest Dziekan lub upowazniony przez Dziekana nauczyciel

akademicki ze stopniem co najmniej doktora.

W uzasadnionych przypadkach Dziekan moze powota¢ inny sktad komisji egzaminacyjne;j.
W przypadku uzyskania przez studenta z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub

nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego w ustalonym terminie
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Dziekan wyznacza studentowi drugi termin egzaminu, jako ostateczny, nie wcze$niej niz przed
uptywem jednego miesiaca, ale nie p6zniej niz trzech miesiecy od daty pierwszego egzaminu
dyplomowego.

W przypadku uzyskania przez studenta w drugim terminie z egzaminu dyplomowego
oceny niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego
w ustalonym terminie Dziekan wydaje decyzje o skresleniu studenta z listy studentéw. Osoba
skreslona z listy studentéw z powodu nieztozenia egzaminu dyplomowego, moze wznowi¢ studia

na warunkach okreslonych przez Dziekana.

Podstawa obliczania ostatecznego wyniku studiow sa:
e S$rednia arytmetyczna z ocen koficowych z egzaminéw i zaliczen uzyskanych w trakcie studiéw,
e S$rednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowe;j,

e S$rednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych wraz z suplementem,
potwierdzajagcym uzyskanie odpowiedniego tytutu zawodowego wlasciwego dla poziomu

studiéw, kierunku ksztatcenia i specjalnosci.

Na kierunku Energetyka I stopnia obowigzuja przyjete zasady dyplomowania oraz
opracowane wymogi formalne dotyczgce przygotowywania prac dyplomowych. Majg one na celu
ujednolicenie formy pracy i kryteriow ich oceny. Informacje te, dostepne dla dyplomantéw
na wtasciwej stronie internetowe;j.

Praca dyplomowa moze by¢ objeta zasada poufnosci. Zgodnie z wtasciwym Zarzadzeniem

Rektora ANSL istnieje mozliwo$¢ sporzadzania duplikatu dyplomu oraz suplementu.
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VII. WSKAZNIKI ILOSCIOWE NA STUDIACH STACJONARNYCH I NIESTACJONARNYCH

Tabela 9. WskaZniki dotyczace programu studiéw dla kierunku Energetyka I stopnia

Wskazniki dotyczace programu studiow na kierunku Energetyka I stopnia

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia
studiow

7

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw

210

Laczna liczba godzin zaje¢ (bez praktyk)

2 280 - studia stacjonarne
1 184 - studia niestacjonarne

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin, do ktoérych
przyporzadkowany jest kierunek w liczbie
punktéw ECTS koniecznej do ukorniczenia
studiéw na danym poziomie - w przypadku
kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz
jednej dyscypliny

Lp. | Dziedzina/dyscyplina naukowa Procentowy
udziat
punktow
ECTS
Dziedzina nauk inzynieryjno- 100%
technicznych
1.1 | Dyscyplina: Inzynieria 51,79%
Srodowiska, gérnictwo i
energetyka (dyscyplina wiodgca)
1.2 | Dyscyplina automatyka, 21,63%
elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne
1.3 | Dyscyplina informatyka 15,44%
techniczna i telekomunikacja
1.4 | Inzynieria mechaniczna 11,15%
Suma 100%

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych

107,16
co stanowi 51,03%

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne

160,04
co stanowi 76,21%

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych - w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych nizZ odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

14
co stanowi 6,67%

pierwszego stopnia i jednolitych studiow

Liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana 72
zajeciom lub grupom zaje¢ do wyboru co stanowi 34,29%
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba 960 godzin
punktoéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w 28 punkty ECTS
ramach tych praktyk co stanowi 13,33%
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego -
w przypadku stacjonarnych studiow 60

0 punktéw ECTS
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Tabela 10. Wykaz zaje¢/grup zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Zajecia lub grupy zajec ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

Liczba
Laczna punktéw
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec Forma/formy zajec liczba ECTS
. przypisana
gOdZln umiejetnosciom
praktycznym
Jezyk obcy 1 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Jezyk obcy 2 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Jezyk obcy 3 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Jezyk obcy 4 Cwiczenia i praca wlasna 50 2,00
Razem: 200 8,00
lAnaliza matematyczna Cwiczenia i praca wlasna 70 2,80
Algebra liniowa z geometria Cwiczenia i praca wlasna 70 2,80
Fizyka Cwiczenia i praca wlasna 65 2,60
Podstawylelektrotechnlkl : Cwiczenia i praca wtasna 2,60
metrologii 1 65
Podstawy elektrotechniki i Cwiczenia, laboratoria/zajecia 65 260
metrologii 2 terenowe i praca wiasna '
Grafika inzynierska i . . .
. Pracownia specjalistyczna i praca
oprogramowanie vlasna 35 1,40
CAD
Podstawy programowania Cw1c.ze.nla, pracgwnla 60 2,40
specjalistyczna i praca wlasna
Podstawy mechaniki .Laboratorla /zajecia terenowe 60 2 40
i praca wlasna
Mechanika plynow Cw1czen1a,. laboratoria/zajecia 60 2,40
terenowe i praca wlasna
Elektronika Laboratoria/zajecia terenowe, 7c 3,00
praca wilasna
Podstawy automatyki Ljaboratorla /zajecia terenowe 65 2,60
i praca wlasna
Podstawy Cwiczenia, pracownia
. o . 60 2,40
budownictwa specjalistyczna i praca wlasna
Metody pr obabilistykii Cwiczenia i praca wlasna 60 2,40
statystyki
Regulacje prawne w Projekt i praca wtasna 18 0,72
energetyce
Razem: 828 33,12
Podstawy sieci Cwiczenia, laboratoria/zajecia
. 70 2,80
elektroenergetycznych terenowe i praca wtasna
Maszyny elektryczne w Laboratoria/zajecia terenowe
. 70 2,80
elektroenergetyce i praca wlasna
Urzadzenia i instalacje Cwiczenia, pracownia
o . 60 2,40
elektryczne specjalistyczna i praca wtasna
Materiaty konstrukcyjne i Cwiczenia, laboratoria/zajecia 60 2 40
eksploatacyjne terenowe i praca wlasna ’
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Metody wytwarzania Laboratoria/zajecia terenowe 45 180
energii elektrycznej i praca wlasna ’
Teoria sterowania Cwiczenia i praca wlasna 60 2,40
Energetyka cieplna Pracownia specjalistyczna i praca 35 1,40
wtasna
Ochrona Srodowiska w Cwiczenia i praca wlasna 35 1,40
energetyce
Odnawialne Zrédta energii Cw1c.ze.ma, pra09wn1a 65 2,60
specjalistyczna i praca wtasna
Energoelektronika w OZE Cwiczenia i praca wtasna 35 1,40
Bezpieczenstwo i eksploatacja |Pracownia specjalistyczna i praca
S 35 1,40
urzadzen elektrycznych wiasna
Systemy sterowania Laboratoria/zajecia terenowe 50 200
przemystowego i praca wtasna ’
Wydziatowy projekt zespotowy [Projekti praca wtasna 105 4,20
Techniki regulacji Cwiczenia i praca wlasna 75 3,00
Miernictwo wielkosci Laboratoria/zajecia terenowe
elektrycznych i . )€ 65 2,60
. i praca wtasna
nieelektrycznych w energetyce
Programowanie obiektowe Pracownia specjalistyczna i praca 60 2,40
wiasna
Systemy baz danych Pracownia specjalistyczna i praca 35 1,40
wilasna
Wstep do sieci komputerowych Laboratorla/ zajgcia terenowe 60 2,40
i praca wlasna
Podstawy cieplownictwai Projekti praca wtasna 65 2,60
ogrzewnictwa
Zak}adam,e ! prowadzemei Projekt i praca wiasna 30 1,20
dziatalno$ci gospodarczej
Pr.ak‘_cyka zawodowa (6 Praktyka w zaktadzie pracy 960 28
miesiecy)
Razem: 2075 72,6
Odnawialne Zrédta Energii
Narzedzia informatyczne w Laboratoria/zajecia terenowe
. 55 2,20
energetyce OZE i praca wlasna
Efektywno$¢ energetyczna Laboratoria/zajecia terenowe i
. 50 2,00
budynkow praca wlasna
Energetyka stoneczna Cwiczenia, projekt i praca wiasna 85 3,40
Kompatybilno$¢ Cwiczenia , pracownia
o . 60 2,40
elektromagnetyczna specjalistyczna i praca wlasna
Automatyka i regulacja w Laboratoria/zajecia terenowe i 65 260
elektroenergetyce praca wlasna ’
Technika mikroprocesorowa w |Pracownia specjalistyczna i praca 65 260
energoelektronice wiasna ’
Eksploatacja instalacji . . .
elektrycznych Laboratoria/zajecia terenowe i 60 2,40
praca wtasna
Energetyka wodna Cwiczenia, projekt i praca wiasna 60 2,40
geotermalna
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Energetyka wiatrowa Cwiczenia, projekt i praca wiasna 55 2,20
Technologia produkcji biopaliw Pracownia specjalistyczna i praca 60 2,40
wlasna
Energetyka jadrowa Cwiczenia, projekt i praca wtasna 60 2,40
Sztuczna inteligencja w OZE Pracownia specjalistyczna i praca 35 1,40
wlasna
Razem: 710 28,4
Systemy Energetyczne
Gospodarka energetyczna Cw1c.ze.ma, prac9wn1a 70 2,80
specjalistyczna i praca wtasna
Kotly parowe i wodne Laboratoria/zajecia terenowe i 65 2,60
praca wlasna
Pompy i wentylatory Laboratoria/zajecia terenowe i 65 2,60
praca wiasna
Turbiny parowe i gazowe Cwiczenia, projekt i praca wtasna 60 2,40
Ogniwa paliwowe i galwaniczne Laboratoria/zajecia terenowe i 60 2,40
praca wiasna
Wymiana ciepta Laboratoria/zajecia terenowe i 50 2,00
praca wiasna
Systemy poligeneracji Laboratoria/zajecia terenowe i 65 2,60
praca wiasna
Konstrukcje turbin i wiatrakow Pracownia specjalistyczna i praca 65 2,60
wilasna
) ) Laboratoria/zajecia terenowe,
Napedy ptynowe i sterowanie 55 2,20
praca wiasna
Mikrositownie Pracownia specjalistyczna i praca 60 2,40
wtasna
Inteligentne sieci energetyczne Pracownia specjalistyczna i praca 35 1,40
wilasna
Systemy fotowoltaiczne i Projekt, laboratoria/zajecia 60 2 40
fototermiczne terenowe i praca wiasna ’
Razem: 710 28,4
Proseminarium Seminarium i praca wiasna 23 0,92
Seminarium dyplomowe I Seminarium i praca wtasna 45 2,00
Seminarium dyplomowe II Seminarium i praca wtasna 60 2,00
Przygotowanie pracy Praca wtasna i konsultacje z 375 13
dyplomowej promotorem
Razem: 503 19,92
Razem Odnawialne Zrodta energii: 4316 160,04
Razem Systemy Energetyczne: 4316 160,04
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Tabela 11. Zajecia/grupy zaje¢ do wyboru.

Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru

terenowe

Laczna Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ | Forma/formy zajeé liczba punktéw
godzin ECTS
Jezyk obcy 1 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 2 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 3 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 4 Cwiczenia 30 3
Przledmlot ob.1eralny Wyktady 30 2
ogolnouczelniany
Razem: 150 11
Odnawialne Zrédta Energii
Narzedzia informatyczne w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
energetyce OZE terenowe
Efektywnos$¢ energetyczna Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
budynkow terenowe
Energetyka stoneczna Wyktady, ¢wiczenia i projekt 60 4
Kompatybilno$¢ Wyktady, ¢wiczenia i pracownia 45 3
elektromagnetyczna specjalistyczna
Automatyka i regulacja w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
elektroenergetyce terenowe
Technika mikroprocesorowa w |Wyktady i pracownia 45 4
energoelektronice specjalistyczna
Eksploatacja instalacji Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
elektrycznych terenowe
Energetyka wodna i P s .
Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
geotermalna
Energetyka wiatrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Technologia produkgcji biopaliw Wyk.{atliy ! pracownia 45 3
specjalistyczna
Energetyka jadrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Sztuczna inteligencja w OZE Wyk.{atliy ! pracownia 30 2
specjalistyczna
Razem: 540 38
Systemy Energetyczne
Gospodarka energetyczna Wyk.}ac.ly, Ewiczenia i pracownia 45 4
specjalistyczna
Kotly parowe i wodne Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Pompy i wentylatory Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Turbiny parowe i gazowe Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Ogniwa paliwowe i galwaniczne Wyldady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
Wymiana ciepta Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
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. " Wyktady i laboratoria/zajecia

Systemy poligeneracji rerenowe 45 4

Konstrukcje turbin i wiatrakow Wyk.{ac.ly ! pracownia 45 4
specjalistyczna

Napedy ptynowe i sterowanie Wyldady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe

Mikrositownie Wyk.{ac.ly ! pracownia 45 3
specjalistyczna

Inteligentne sieci energetyczne Wyk.{a(liy ! pracownia 30 2
specjalistyczna

Systemy fotowoltaiczne i Wyktady, projekt i 60 3

fototermiczne laboratoria/zajecia terenowe

Razem: 540 38

Proseminarium Seminarium 15 1

Seminarium dyplomowe | Seminarium 15 2

Seminarium dyplomowe II Seminarium 30 4

Przygotowaple pracy Seminarium 16

dyplomowej

Razem: 60 23

Razem Odnawialne zrédla energii : 750 72
Razem Systemy Energetyczne: 750 72
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Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inZynierskich, zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji -
w przypadku wnioskowania o pozwolenie na utworzenie studiéw konczacych sie

uzyskaniem tytulu zawodowego inzyniera / magistra inZyniera

Laczna Liczba
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé Forma/formy zaje¢ liczba punktéw
godzin ECTS
/Analiza matematyczna Wyktady i éwiczenia 60 4
)Algebra liniowa z geometria Wyktady i ¢wiczenia 60 4
Fizyka Wyktady i ¢wiczenia 45 4
Podstawylelektrotechnlkl i Wyktady i éwiczenia 45 4
metrologii 1
Podstawy elektrotechniki i Wyktady, ¢wiczenia i 45 4
metrologii 2 laboratoria/zajecia terenowe
Grafika inzynierska i Wyktady i pracownia
: - 30 2
oprogramowanie CAD specjalistyczna
Podstawy programowania Wyk.{ac.ly, cwiczenia 1 pracownia 45 4
specjalistyczna
Podstawy mechaniki Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe
. . Wyktady, ¢wiczenia i
Mechanika plynow laboratoria/zajecia terenowe 45 3
Elektronika Wyktady i laboratoria/zajecia
terenowe 45 4
Podstawy automatyki Wyktady i laboratoria/zajecia
terenowe 45 4
Podstawy . o .
budownictwa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3
Metody probabilistyki i statystyki [Wyktady i cwiczenia 45 3
Regulacje prawne w energetyce |Wyktady i projekt 30 1
OZE w sieciach
elektroenergetycznych Wyldad 15 1
Razem: 645 48
Podstawy sieci Wyktady, ¢wiczenia i
, o 45 4
elektroenergetycznych laboratoria/zajecia terenowe
Maszyny elektryczne w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
elektroenergetyce terenowe
Urzadzenia i instalacje Wyktady, ¢wiczenia i pracownia 45 3
elektryczne specjalistyczna
Materiaty konstrukcyjne i Wyktady, ¢wiczenia i
. : . 45 3
eksploatacyjne laboratoria/zajecia terenowe
Metody wytwarzania Wyktady i laboratoria/zajecia 30 3
energii elektrycznej terenowe
Teoria sterowania Wyktady i ¢wiczenia 45 3
Energetyka cieplna Wyk.{a(.iy ! pracownia 45 2
specjalistyczna
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Ochrona Srodowiska w Wyktady i éwiczenia 30 2

energetyce

Odnawialne Zrédta energii Wyk.%a(.iy, cwiczenial pracowiia 45 4
specjalistyczna

Energoelektronika w OZE Wyktady i ¢wiczenia 30 2

Bezpieczenstwo i eksploatacja  [Wyklady i pracownia 30 2

urzadzen elektrycznych specjalistyczna

Systemy sterowania Laboratoria/zajecia terenowe 30 2

przemystowego

Wydziatowy projekt zespotowy [Projekt 30 5

Techniki regulacji Wyktady i ¢wiczenia 45 4

Miernictwo wielkosci ) . o

elektrycznych i nieelektrycznych Wyldady i laboratoria/zajecia 45 4

w energetyce terenowe

Programowanie obiektowe Wyk.{ac.ly ! pracownia 45 3
specjalistyczna

Systemy baz danych Wyk.{aclly ! pracownia 45 2
specjalistyczna

L Wyktady i laboratoria/zajecia

Wstep do sieci komputerowych terenowe 45 3

Podstawy cieptownictwa i Wykiady i projekt 45 3

ogrzewnictwa

Praktyka zawodowa (6 miesiecy) [Seminarium 960 28

Razem: 1725 86

Odnawialne Zrédta Energii

Narzedzia informatyczne w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3

energetyce OZE terenowe

Efektywno$¢ energetyczna Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3

budynkoéw terenowe

Energetyka stoneczna Wyktady, ¢wiczenia i projekt 60 4

Kompatybilno$¢ Wyktady, ¢wiczenia i 45 3

elektromagnetyczna laboratoria/zajecia terenowe

Automatyka i regulacja w Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4

elektroenergetyce terenowe

Technika mikroprocesorowaw [Wyktady i pracownia 45 4

energoelektronice specjalistyczna

Eksploatacja instalacji Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3

elektrycznych terenowe

Energetyka wodna i geotermalna |Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3

Energetyka wiatrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3

Technologia produkcji biopaliw Wyk.{a(.iy ! pracownia 45 3
specjalistyczna

Energetyka jadrowa Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3

Sztuczna inteligencja w OZE Wyk.{a(.iy ! pracownia 30 2
specjalistyczna

Razem: 540 38
Systemy Energetyczne

Gospodarka energetyczna Wyk.}ac.ly, Ewiczenia i pracownia 45 4
specjalistyczna

Kotly parowe i wodne ‘Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
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terenowe

Pompy i wentylatory Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe

Turbiny parowe i gazowe Wyktady, ¢wiczenia i projekt 45 3

Ogniwa paliwowe i galwaniczne Wyldady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe

Wymiana ciepta Wyktady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe

Systemy poligeneracji Wyktady i laboratoria/zajecia 45 4
terenowe

Konstrukcje turbin i wiatrakow Wyk.{ac.ly ! pracownia 45 4
specjalistyczna

Napedy ptynowe i sterowanie Wykiady i laboratoria/zajecia 45 3
terenowe

Mikrositownie Wyk.{ac.ly ! pracownia 45 3
specjalistyczna

Inteligentne sieci energetyczne Wyk.{aclly ! pracownia 30 2
specjalistyczna

Systemy fotowoltaiczne Wyktady, projekt i 60 3

i fototermiczne laboratoria/zajecia terenowe

Razem: 540 38

Proseminarium Seminarium 15 1

Seminarium dyplomowe | Seminarium 15 2

Seminarium dyplomowe II Seminarium 30 4

Przygotowanie pracy dyplomowejSeminarium 16

Razem: 60 23

Razem Odnawialne Zrodta energii: 2970 195
Razem Systemy Energetyczne: 2970 195
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