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L. INFORMACJE PODSTAWOWE-

Nazwa kierunku: Automatyka i robotyka
Jednostka prowadzgca studia: Akademia Nauk Stosowanych w Lomzy; Wydzial Nauk
Informatyczno-Technologicznych
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: praktyczny
Forma studiéw: stacjonarne, niestacjonarne
Liczba semestrow: 7
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier, kierunku Automatyka i robotyka
W toku studiéw student dokonuje wyboru jednego obszaru zainteresowan sposrod
2 oferowanych Sciezek specjalizacyjnych, tj:

e Automatyzacja procesow,

e Mechatronika.
Laczna liczba punktéw ECTS: 210 na studiach stacjonarnych oraz na studiach niestacjonarnych;
w tym za samodzielng prace pod opieka nauczyciela nad przygotowaniem pracy dyplomowej na
wybrany temat - 18 pkt ECTS, oraz za 6-cio miesieczne praktyki (960 godzin dydaktycznych) -
28 pkt ECTS.

1. Wymagania wstepne - opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego
sie o przyjecie na stacjonarne i niestacjonarne studia I stopnia kierunku
Automatyka i robotyka

0d kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia na kierunku Automatyka
i robotyka oczekuje sie posiadania kwalifikacji pelnych na poziomie czwartym Polskiej Ramy
Kwalifikacji, ktore zapewnia zdanie egzaminu maturalnego i jest po§wiadczone przez §wiadectwo
dojrzatosci.

Przyjecie kandydata na studia odbywa sie w trybie konkursu $wiadectw dojrzatosci
na podstawie pozycji na liScie rankingowej. Pozycja na liscie rankingowej uzalezniona jest
od liczby uzyskanych punktéw: lista jest posortowana wedtug liczby punktéw od najwiekszej do
najmniejszej. Dla kandydatéw legitymujacych sie $wiadectwem dojrzatosci ,Nowa Matura”
konkurs swiadectw prowadzony w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z jezyka obcego oraz
jednego z nastepujacych przedmiotéw do wyboru: matematyka lub fizyka/fizyka i astronomia.

Jezeli kandydat zdawatl poziom rozszerzony liczbe punktéw mnozy sie przez 1,5. Dla kandydatow
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legitymujacych sie §wiadectwem dojrzatosci ,Stara Matura” konkurs $wiadectw prowadzony jest
w oparciu o wynik egzaminu maturalnego z ocen uzyskanych na maturze z nastepujacych
przedmiotow do wyboru: matematyka lub fizyka/fizyka i astronomia oraz z jezyka obcego.
W przypadku braku na maturze jezyka obcego bierze sie pod uwage jezyk polski.

Kandydat musi spemia¢ warunki rekrutacji okre$lone stosowng uchwalg Senatu ANSL

i zamieszczone na stronie internetowej https://www.ansl.edu.pl/kandydaci/.

Na kierunek Automatyka i robotyka moga by¢ rekrutowani cudzoziemcy.

2. Obszar ksztalcenia

Tabela 1. Procentowy udzial punktéw ECTS dla dziedzin i dyscyplin naukowych, do ktérych

zostat przyporzadkowany kierunek

Lp. Dziedzina/dyscyplina naukowa Punkty ECTS
Liczba Procentowy udziat
punktéw ECTS
1. Dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych 210 100 %
1.1 | Dyscyplina automatyka, elektronika 146 70 %

i elektrotechnika (dyscyplina wiodgca)

1.2 | Dyscyplina  informatyka  techniczna i 64 30 %

telekomunikacja

Suma 210 100%

Wiodaca dyscypling naukowa na studiach I stopnia na kierunku Automatyka i robotyka
jest: automatyka, elektronika i elektrotechnika (70% punktéw ECTS). Procentowy udziat
punktow ECTS w podziale na dyscypliny przedstawia Tabela 1: automatyka, elektronika
i elektrotechnika (70%), informatyka techniczna i telekomunikacja (30%).

Przygotowanie przez studenta pracy dyplomowej wymaga posiadania podstawowej
wiedzy, umiejetno$ci ikompetencji z zakresu nauk inZynieryjno-technicznych, w tym
kompetencji inzynierskich. Wskazane obszary i dziedziny ksztatcenia niezbedne dla uzyskania
kwalifikacji I stopnia sg adekwatne do zakladanych efektéw uczenia sie zapisanych w programie

studiéow.

3. Cele ksztalcenia

Ksztalcenie odbywa sie w oparciu o obowigzujacy Regulamin Studiéw w Akademii Nauk

Stosowanych w Lomzy oraz Uczelniany System Zarzadzania Jako$cig Ksztatcenia.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka bierze pod uwage szerokie
rozumienie automatyki uzupetnione o pogtebione aspekty mechatroniki, robotyki i automatyzacji

proceséw uwzgledniajagce zapotrzebowanie rynku lokalnego. W programie Kkierunku
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proponujemy nauczanie nowoczesnych poje¢ i koncepcji, metod projektowania urzadzen
i systemow technicznych, technik rozwigzywania probleméw oraz umiejetnosci analitycznych
niezbednych do tworzenia systemdw opartych o nowoczesne rozwigzania stosowane we
wspoétczesnej automatyce i robotyce. Zakres tej wiedzy i umiejetnosci odzwierciedlajg tresci
programowe przedmiotéw prowadzonych na dwoch Sciezkach specjalnosciowych. Sg to m.in.:
Komputerowe narzedzia w automatyce, Wizualizacja proceséw, Widzenie maszynowe,
Programowanie robotéw przemystowych, Urzadzenia mechatroniki i Projektowanie
mechatroniczne. Prowadzi to do nowoczesnych kwalifikacji zawodowych - projektowania
i utrzymania nowoczesnych systeméw technicznych.

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Automatyka i robotyka posiada
nowoczesng wiedze i umiejetnosci z zakresu ogélnych zagadnien automatyki i robotyki,
a w szczegdblnosci umie: opracowywac i uzytkowaé oprogramowanie do zbierania danych,
analizowac¢ wtasciwosci statyczne i dynamiczne proceséw i na tej podstawie podejmowac decyzje
co do zakresu i sposobu automatyzacji i robotyzacji, wprowadzac¢ uktady sterowania do proceséw
prowadzonych manualnie, modernizowaé¢ lub wymienia¢ wadliwe badZ przestarzate ukiady
sterowania, nadzorowac poprzez wizualizacje przebieg proceséw prowadzonych automatycznie,
projektowa¢, wdrazaé i prowadzi¢ eksploatacje programowalnych uktadéw sterowania oraz
projektowa¢, wdrazac i prowadzi¢ eksploatacje analogowych uktadow regulacji, projektowac
oraz wdraza¢ urzadzenia i systemy mechatroniczne. Tego rodzaju umiejetnosci pozwola
absolwentowi poradzi¢ sobie zzadaniami i problemami na jakie napotyka sie podczas
projektowania, wdrazania i eksploatacji nowoczesnych technologii oraz sterowania eksploatacja
obiektéw i systemow wspoéiczesnej automatyki i robotyki, zaré6wno w duzym przedsiebiorstwie
przemystowym, jak i we wtasnej firmie.

Absolwent posiada réwniez ogdlne umiejetnosci z zakresu przedmiotéw matematyczno-
fizycznych, informatycznych i ekonomiczno-humanistycznych oraz wykorzystania multimediéw
w komunikacji cztowiek-komputer.

Z uwagi na interdyscyplinarny charakter kierunku, absolwent jest przygotowany do pracy
w przemysle elektrotechnicznym, elektronicznym, budowy maszyn, spozywczym oraz ochrony
Srodowiska, a takze w matych i Srednich przedsiebiorstwach zatrudniajacych inzynieréw
z zakresu automatyki i systemoéw oraz technik decyzyjnych. Jest tez przygotowany do stosowania
nowoczesnych metod organizacji pracy, w tym do kierowania zespotami ludzkimi,
zorientowanego na osigganie wysokiej jakosci i efektywno$ci dziatania.

Absolwent zna jezyk angielski na poziomie B2 (wedtug klasyfikacji Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy). Dodatkowo umie postugiwac¢ sie specjalistycznym

stownictwem z zakresu automatyki i robotyki.
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Absolwent jest w petni przygotowany do podjecia studidw drugiego stopnia. Zaszczepiona
jest w nim réwniez potrzeba do cigglego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

Sylwetka absolwenta kierunku Automatyka i robotyka ksztaltowana jest podczas
realizacji dwoch czeSci programu: kierunkowej ispecjalizacyjnej. Na czwartym semestrze
studiéw studenci mogg wybrac¢ jedng z nastepujgcych Sciezek specjalizacyjnych inzynierskich:

e Automatyzacja procesow,

e Mechatronika.

Absolwent kierunku Automatyka i robotyka o specjalno$ci automatyzacja proceséw
posiada szczegétowa wiedze i umiejetnosci techniczne z zakresu automatyzacji proceséw. Potrafi
projektowa¢, wdraza¢ i uzytkowac uktady i systemy automatyzacji. Dobrze zna zasady ich
praktycznego zastosowania w przedsiebiorstwach o réznych profilach dziatalnosci.

Absolwent kierunku Automatyka i robotyka o specjalno$ci mechatronika posiada
interdyscyplinarng wiedze i umiejetnosci techniczne z zakresu robotyki, mechaniki, elektroniki
i informatyki i potrafi ja tgczyé i wykorzystywaé w optymalny sposéb. Potrafi projektowac
i programowaé¢ uktady i systemy mechatroniczne. Posiada umiejetnoSci praktycznego
zastosowania mikrokontroleréw i sterownikéw programowalnych w przedsiebiorstwach

o roznych profilach dziatalnosci.

4. Zwiazek programu studiéow z Misja Uczelni i Strategia jej rozwoju

4.1. Zwiazek programu studiéw z Misja Uczelni

Podczas opracowania zatozen ksztatcenia w zakresie automatyki i robotyki na
poziomie | stopnia w ANSL kierowano sie zasadg ich zgodnosci z przyjeta Misja Uczelni:
»ksztatcimy profesjonalistdow”. Spojnos¢ zatozen kierunku ksztatcenia z Misjg Uczelni
przejawia sie w nastepujgcych kwestiach:

o Utworzenie wyzej wymienionego kierunku ksztalcenia bedzie skutkowaé¢ wspieraniem
rozwoju regionu, poniewaz umozliwi podnoszenie kwalifikacji zawodowych mieszkaricom
Lomzy i okolic, dzieki prowadzeniu przez Uczelnie dziatalno$ci edukacyjnej stuzacej
pozyskiwaniu i uzupeinianiu wiedzy jak réwniez nabywaniu nowych umiejetnosci, ktore sg
niezbedne na wysoce konkurencyjnym rynku pracy poprzez hotdowanie systemowi

zaangazowania sie w uczenie przez cate zycie.;

e Prowadzenie kierunku Automatyka i robotyka pozwoli na wyksztatcenie wykwalifikowanej
kadry w poblizu miejsca zamieszkania, kadry, ktéra wesprze dziatalno$¢ miejscowych

pracodawcéw;
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e Plany rozwoju kierunku ksztatcenia uwzgledniaja tendencje zmian, ktére zachodza
w dziedzinach nauki i dyscyplinach naukowych, z ktérych kierunek ksztatcenia sie wywodzi,
oraz skupiajg sie na potrzebach otoczenia spolecznego i gospodarczego ze szczegdlnym
uwzglednieniem rynku pracy. Ksztatcenie na kierunku pozwoli na zdobycie

interdyscyplinarnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w zakresie automatyki

i robotyki.
4.2. Zwiazek programu studiow z misja i strategia rozwoju Uczelni

Program studiow na studiach I stopnia kierunku Automatyka i robotyka jest spojny
ze Strategia Rozwoju Uczelni uchwalonych przez Senat w dniu 28 stycznia 2022 r. (Uchwata Nr
3/2022) Przyjety praktyczny profil studiéw oraz determinowany nim program zaje¢, stuzy¢ majg
realizacji podstawowego zatozenia lezacego u podstaw misji Uczelni, ktérym jest ksztatcenie
profesjonalistéw. Ksztatcenie ma dawaé absolwentom niezbedng wiedze z zakresu automatyki
i robotyki. Przede wszystkim jednak studenci maja naby¢ umiejetnos$ci praktyczne. Stad tez na te
wlasnie kompetencje zostat potoZzony nacisk w programie studiéw. Stuzy¢ temu majg m.in.: rodzaj
i wymiar praktyk, sposéb realizacji zaje¢ dydaktycznych oraz zaangazowanie do ich prowadzenia
takze os6b posiadajgcych doswiadczenie praktyczne, czy wymogi dotyczace przygotowywania
prac dyplomowych (ktére musza wykazywacé aspekty praktyczne i zwigzane by¢ ze studiowang
specjalnoscig). Zakres umiejetno$ci praktycznych ustalany jest z uwzglednieniem opinii
przedstawicieli potencjalnych pracodawcoéw (reprezentujacych przede wszystkim przez
lokalnych pracodawcéw). Praktyczny program studidw osiggany jest takze poprzez obrane
metody weryfikacji efektéw uczenia sie.

Wskazane powyzej zatozenia ksztalcenia wpisuja sie w ustalone cele strategiczne ANSL,
ktérymi sg w szczegdlnosci:

- rozw6j wtasnej kadry dydaktycznej ztozonej z naukowcéw o doswiadczeniu praktycznym
i praktykéw o aspiracjach naukowych;

- staty wzrost jako$ci ksztatcenia;

- ciagly rozw6j i modernizacja infrastruktury uczelni;

- wszechstronne wsparcie dla studentow;

- Scista wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

4.3. Zwiazek programu studiow ze Strategia Rozwoju Wydziatu

Program studidow I stopnia na kierunku Automatyka i robotyka jest spojny z Misjg oraz
Strategia Rozwoju Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych. Program studiéw na
kierunku Automatyka i robotyka skupia sie na zdobywaniu przez studentéw umiejetnosci

praktycznych dzieki realizacji zaje¢ laboratoryjnych na nowoczesnych technologicznie
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stanowiskach. Ksztatcenie ma dac absolwentom niezbedne podstawowe umiejetnosci z zakresu
automatyzacji proceséw, robotyki i mechatroniki. Odpowiednio prowadzony proces ksztatcenia
pozwala absolwentom kontynuowa¢ studia na réznych kierunkach, w tym np. na II stopniu
kierunku Informatyka. Interdyscyplinarny i ponadbranzowy charakter studiéw przygotowuje
absolwenta do pracy nie tylko w réznorodnych przemystach, ale takze w matych i srednich
przedsiebiorstwach potrzebujgcych inzynieréw z zakresu automatyzacji, robotyki, mechatroniki,
systeméw i technik decyzyjnych.

Wskazane powyzej zatozenia ksztalcenia wpisujg sie w ustalone cele strategiczne
i przyporzadkowane im cele operacyjne Wydziatu przyjetymi w Strategii Rozwoju Wydziatu Nauk
Informatyczno-Technologicznych do 2030 roku, ktérymi sg w szczego6lnosci:

-uzupeinienie i wyksztatlcenie wtasnej preznej kadry dydaktycznej odznaczajacej sie
praktycznym doswiadczeniem zawodowym oraz praktykéw, gotowych do podjecia dziatalnosci
dydaktycznej i naukowej,

- doskonalenie jako$ci ksztatcenia i rozwo6j dziatalno$ci badawczej,

- wilaczanie kadry akademickiej w dziatalno$¢ ekspercka;

- doposazanie i modernizacja wyposazenia laboratoriéw oraz zaplecza dydaktycznego;

- wsparcie studentéw na wszystkich polach ich dziatalnosci;

- poszerzanie i poglebianie wspotpracy z przedstawicielami otoczenia spoteczno-
gospodarczego;

- nawigzywanie i poszerzanie kontaktow z zagranicznymi jednostkami naukowymi

i dydaktycznymi, wymiana zagraniczna studentéw i pracownikow.

5. Konsultacje dotyczace programu studiow

W procesie tworzenia programu studiow, w tym w okreslaniu efektéw uczenia sie oraz
programu i planéw studiéw uwzglednione zostaly opinie interesariuszy wewnetrznych oraz
zewnetrznych, tj. opinie wyrazone przez: - studentéw kierunku Automatyka i robotyka
dotyczace ich oczekiwan i potrzeb (m.in. poprzez konsultacje dokonywane przez nauczycieli
akademickich); - nauczycieli prowadzacych zajecia dydaktyczne na kierunku Automatyka
i robotyka bioracych udziat w tworzeniu niniejszego programu m.in. poprzez prace
w Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia; - Rade Praktykéw; - przedstawicieli

pracodawcéw; -uczniéow i nauczycieli szkét Srednich
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1. EFEKTY UCZENIA SIE

1. Kierunkowe efekty uczenia sie

W programie studiéw kierunku Automatyka i

robotyka prowadzonym w ANSL

uwzgledniono ustalone przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego obszarowe efekty uczenia

sie na poziomie | stopnia w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych. Przyjeto ponizsze

kierunkowe efekty uczenia sie, tj. kwalifikacje, ktére majg by¢ osiagniete przez kazdego

z absolwentéw studiow ANSL na Kkierunku Automatyka

specjalizacyjnych Automatyzacja proceséw lub Mechatronika.

i

robotyka, na Sciezkach

Tabela 2. Efekty uczenia sie i zgodnos¢ z efektami uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK

wg charakterystyk uniwersalnych,

charakterystyk drugiego stopnia oraz kompetencji

inzynierskich.

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie Odniesienie do | Odniesienie do
uniwersalnych charakterystyk
charakterystyk | drugiego
pozioméw PRK | stopnia PRK 2
] w tym

kompetencji
inzynierskich
Wiedza: absolwent zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu ma wiedze z
matematyki (ze szczeg6lnym uwzglednieniem
algebry, analizy matematycznej oraz elementarng
wiedze z rachunku macierzowego, liczb
K W01 zespolonych, logiki, matematyki dyskretnej oraz P6U_W P6S_WGL]
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki) oraz
zna techniki matematyki wyzszej w zakresie
niezbednym do opisywania i rozwigzywania
typowych, prostych zadan automatyzacji;
w zaawansowanym stopniu ma wiedze z fizyki (ze
szczegb6lnym uwzglednieniem mechaniki,
termodynamiki i optyki), rozumie podstawowe
K W02 zjawiska fizyczne i interpretuje je na podstawach P6U_W P6S_WGlI
empirycznych w zakresie niezbednym do
rozumienia automatyzowanych proceséw
technicznych;
w zaawansowanym stopniu ma wiedze z
informatyki (ze szczeg6lnym uwzglednieniem
K W03 algorytmiki, jezykow programowania, baz danych, P6U W P6S WG

metod numerycznych, architektury komputeréw,
systemoOw operacyjnych, sieci komputerowych i
sztucznej inteligencji) w zakresie niezbednym do
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rozumienia i stosowania w technice
automatyzacji;

K W04

W Zaawansowanym stopniu ma wiedze z
elektrotechniki i elektroniki (ze szczegdlnym
uwzglednieniem obwoddw, urzadzen i napedow
elektrycznych oraz elementéw elektronicznych) w
zakresie niezbednym do rozumienia i stosowania
w technice automatyzacji;

P6U_W

P6S_WGL]

K W05

W zaawansowanym stopniu ma wiedze z techniki
cyfrowej i mikroprocesorowej (ze szczegdlnym
uwzglednieniem wiedzy o sygnatach, ich opisie,
przetwarzaniu (przetworniki A/CiC/A) i
przesytaniu, oraz cyfrowej techniki pomiarowej i
stosowanych w niej narzedzi informatycznych) w
zakresie niezbednym do rozumienia i stosowania
w technice automatyzacji;

P6U_W

P6S_WGt]

K. W06

W zZaawansowanym stopniu ma wiedze z budowy
systeméw mechanicznych i mechatronicznych (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem mechaniki
technicznej, konstrukcji typowych elementow
mechanicznych i mechatronicznych, napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, komputerowo
wspomaganego projektowania i grafiki
inzynierskiej) w zakresie niezbednym do
rozumienia budowy i dziatania nowoczesnych
urzadzen i systemow technicznych oraz ich
automatyzacji;

P6U_W

P6S_WGl]

K. W07

ma zaawansowang wiedze z automatyki i
automatyzacji (ze szczeg6lnym uwzglednieniem
celow i zadan automatyzacji, opisu zachowania
systemoéw dynamicznych, wtasciwosci elementow
i uktadéw automatyki, wtasciwosci obwodow
regulacji, regulatora PID, czujnikéw, urzadzen
wykonawczych, programowalnych systeméw
sterowania, automatyzacji procesow ciggtych i
dyskretnych) w zakresie niezbednym do
rozumienia, projektowania, budowania,
konfigurowania, programowania, uzytkowania i
utrzymywania systemoéw zautomatyzowanych;

P6U_W

P6S_WGlI

K_ W08

ma zaawansowang wiedze z robotyki (ze
szczeg6lnym uwzglednieniem opisu kinematyki i
dynamiki robotéw, budowy robotow i
manipulatoréw, robotéw przemystowych,
widzenia maszynowego, nawigacji robotéw
mobilnych oraz robotyzacji proceséw) w zakresie
niezbednym do rozumienia, projektowania,

P6eU_W

P6S_WGL]
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budowania, konfigurowania, programowania i
uzytkowania i utrzymywania systemow
zrobotyzowanych;

K_ W09

w zaawansowanym stopniu ma podstawowa
wiedze z technik multimedialnych (ze
szczegblnym uwzglednieniem grafiki
komputerowej, analizy i przetwarzania obrazow,
animacji komputerowej i percepcji
audiowizualnej) w zakresie niezbednym do
projektowania typowych aplikacji
multimedialnych;

P6U_W

P6S_WGt]

K. W10

ma zaawansowang wiedze o cyklu zycia i
utrzymaniu urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych; o podstawowych standardach i
normach technicznych w zakresie automatyzacji;
o metodach, technikach, narzedziach i materiatach
stosowanych w eksploatacji (uzytkowaniu i
utrzymywaniu) systeméw zautomatyzowanych;

P6U_W

P6S_WGlI

K W11

w zaawansowanym stopniu ma podstawowa
wiedze o pozatechnicznych uwarunkowaniach
dziatalnos$ci inzynierskiej; o zasadach bezpie-
czenstwa i higieny pracy; o ochronie wtasnosci
intelektualnej oraz prawie patentowym; o
zarzadzaniu, w tym o zarzadzaniu jakoscig i
prowadzeniu dziatalnos$ci gospodarczej; o
komunikacji interpersonalnej i spotecznej;

P6U_W

P6S_WGl]

K. W12

posiada zaawansowang wiedze o budowie
urzadzen mechatronicznych ich systemow
sktadowych i zasadzie dziatania; posiada wiedze z
zakresu projektowania mechatronicznego; ma
wiedze z inZynierii materiatlowej w zakresie
materiatéw konstrukcyjnych a w szczeg6lnosci
nowoczesnych tworzyw sztucznych i kompozytéw
stosowanych w technice;

P6U_W

P6S_WGlI

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01

ksztatci sie samodzielnie; zdobywa informacje z
literatury, baz danych i innych zZrddet; integruje i
interpretuje informacje, wycigga wnioski,
formutuje i uzasadniac¢ opinie; znajduje to, co
potrzeba; komunikuje sie z r6znorodnymi
specjalistami; postuguje sie jezykiem angielskim
w stopniu wystarczajacym do porozumiewania
sie, czytania ze zrozumieniem katalogdéw,
instrukcji obstugi i podobnych dokumentéw;

P6U_U

P6S_UK

P6S_UO

K_U02

planuje i wykonuje badania do$wiadczalne lub
obserwacje i analizuje ich wyniki; wykonuje
zlecone zadania praktyczne i ekspertyzy pod
kierunkiem opiekuna naukowego;

P6U_U

P6S_UWwIi
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K_U03

pracuje indywidualnie i w zespole; szacuje czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania;
opracowuje i realizuje harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminéw; opracowuje
i przedstawia w atrakcyjnej formie dokumentacje
dotyczaca realizacji typowego zadania inzynier-
skiego;

P6U_U

P6S_UW1I

P6S_UO

K_U04

ocenia przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla automatyzacji; dostrzega
ograniczenia tych metod i narzedzi; rozwigzuje
zlozone zadania inzynierskie, charakterystyczne
dla automatyzacji, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajace komponent badawczy;

P6U_U

P6S_UW1I

K_UO05

przygotowuje zatozenia do automatyzacji
prostego procesu technicznego i porozumiewa sie
ze specjalista z dziedziny, ktorej ten proces
dotyczy; korzysta z katalogéw i norm w celu
dobrania odpowiednich komponentéw do
projektowanego systemu automatyzacji;
dostrzega aspekty pozatechniczne
projektowanych elementéw, zespotéw i urzadzen
technicznych, w tym srodowiskowe, ekonomiczne
i prawne;

P6U_U

P6S_UW1I
P6S_UK

P6S_UO

K_U06

buduje algorytm i pisze program komputerowy w
szczegdblnosci do programowalnego sterownika
logicznego; stosuje przy tym metody numeryczne
i metody sztucznej inteligencji; stosuje
podstawowe jezyki programowania i pakiety
oprogramowania przydatne do rozwigzywania
specyficznych probleméw automatyzacji;

P6U_U

P6S_UW1I

K_U07

projektuje - zgodnie z zadang specyfikacjg,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne -
urzadzenie, obiekt, system lub proces
automatyzacji; realizuje ten projekt - co najmniej
w czesci - uzywajac wiasciwych metod, technik

i narzedzi; przystosowuje do tego celu istniejace
lub opracowuje nowe narzedzia;

P6U_U

P6S_UW1I
P6S_UK

P6S_UO

K_U08

instaluje, konfiguruje, programuje i obstuguje i
utrzymuje: (1) narzedzia komputerowe do
symulacji i wizualizacji proces6w i obiektow, do
wspomagania ich projektowania, wytwarzania i
eksploatacji; (2) roboty i inne automaty sktadane
ze standardowych podzespotéw; stosuje przy tym
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;

P6U_U

P6S_UW1I

P6S_UO

K_U09

stosuje wiasciwie dobrane metody i urzadzenia do
pomiaru podstawowych wielkosci technicznych,
przedstawia otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, dokonuje ich interpretacji i wyciaga
poprawne wnioski; analizuje sygnaty analogowe i
cyfrowe za pomoca komputera;

P6U_U

P6S_UW1I

P6S_UO

K_U10

ma do$wiadczenie: (1) w rozwigzywaniu zadan
praktycznych, zdobyte w Srodowisku zajmujacym

P6U_U

P6S_UW1I
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sie zawodowo dziatalno$cig inzynierskg oraz
zwigzane z wyKkorzystaniem materiatéw i narzedzi
odpowiednich dla automatyzacji; (2) zwiazane z
utrzymaniem typowych obiektéw i systemow
automatyzacji; (3) w korzystaniu z norm i
standardéw w zakresie automatyzacji; (4) w
stosowaniu techniki automatyzacji, zdobyte w
sSrodowisku zawodowym automatykow;

P6S_UO

K U11

posiada umiejetnosci integracji zdobytej wiedzy z
zakresu mechaniki, automatyki, robotyki,
elektroniki i informatyki przy projektowaniu,
wytwarzaniu i eksploatacji produktow
mechatronicznych; dokonuje wtasciwego doboru
materiatéw w projektowanych urzadzeniach w
zalezno$ci od wymagan konstrukcyjnych; potrafi
okresli¢ wytrzymato$¢ mechaniczng
projektowanych konstrukcji;

P6U_U

P6S_UW1I

P6S_UU

K_U12

potrafi zaplanowacé proces realizacji prostego
urzgdzenia mechatronicznego i wstepnie
oszacowac jego koszty; potrafi dobra¢
odpowiednie narzedzia projektowe;

P6U_U

P6S_UWwIi

Kompetencje spoleczne: absolwent jest

otow do

K K01

rozumie potrzebe i mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych;

P6U_U

P6U_K

P6S_UU

P6S_KK

K_KO02

mysli i dziata w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy;

P6U_K

P6S_KK

P6S_KO

K_KO03

ma $wiadomos¢: (1) waznoSci pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera, ich
wptywu na Srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; (2)
waznosci zachowania w sposo6b profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur;
(3) odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspdlnie realizowane zadania; (4) spotecznej roli
inzyniera i potrzeby powszechnie zrozumiatego
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢
technicznych.

P6U_K

P6U_U

P6S_KO
P6S_KR

P6S_UO

i1- efekt uczenia sie prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich

[1] Uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK - zalgcznik do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
(Dz.U.z 2020 r. poz. 226).

[2] Charakterystyki drugiego stopnia PRK - poziomy 6-8 - cze$¢ | zatgcznika do rozporzadzenia
MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U.z 2018 r. poz. 2218).
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P = poziom PRK (6-8)

U = charakterystyka uniwersalna

S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza
G = zakres i glebia
K = kontekst

U = umiejetnosci
W = wykorzystanie wiedzy
K = komunikowanie sie
O = organizacja pracy
U = uczenie sie

spoleczne

K = kompetencje

K = krytyczna ocena
0 = odpowiedzialnos¢
R =rola zawodowa

Przyktad: P6S_WK = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyZszego, wiedza - kontekst

2. Efekty uczenia sie dla poszczeg6lnych grup przedmiotéow/zajec

Zdefiniowane w Tabeli 2. kierunkowe efekty uczenia sie na inzynierskich studiach kierunku

Automatyka i robotyka I stopnia osiggane sg poprzez realizacje przewidzianych programem

studiéw grup przedmiotéw/zajeé. Okreslone s3g one szczeg6towo w cz. IIl programu studiéw.

Tabela 3. Efekty uczenia sie z odniesieniem do kierunkowych efektéw uczenia sie

Odniesienie do kierunkowych efektow
Grupa przedmiotéw uczenia sie w zakresie
wiedzy: umiejetnosci: | kompetencji
spotecznych:
G_1 K_W09 K_U01 K_K01
Przedmioty og6lnouczelniane K W11 K_U03 K_KO02
K_U04 K_K03
G_2 K_W01 K W02 | K.U01 K_K01
Przedmioty kierunkowe podstawowe K W03 K_U02 K_KO02
K_ W04 K_U03 K_K03
K_W05 K_U04
K_W06 K_U06
K_Wo07 K_U08
K_Wo08 K_U09
K_ W10 K_U10
K W11
G_3 K_W03 K W04 | K.UO1 K_K01
Przedmioty kierunkowe szczegdtowe K_ W05 K_U02 K_KO02
K_W06 K_U03 K_K03
K_ W07 K_U04
K_ W08 K_U05
K_ W10 K_U06
K W11 K_U07
K_U08
K_U09
K_U11
K_U12

! Kody przypisano zgodnie ze Stawifiski S., Chlon-Domifczak A., Szymczak A., Ziewiec-Skokowa G. 2016.
Polska Rama Kwalifikacji. Poradnik uzytkownika. Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa.
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G 4 K_ W02 K W03 | K.U01 K_KO01
Przedmioty specjalizacyjne é K_ W05 K W06 | K U02 K_KO02
> K_ W07 K_U03 K_KO03

S K_W08 K_U04

= S K_W09 K_U05

& g K_W10 K_U06

2 2% |Kwil K_U07

- 5 > - _
= g § K_U10
& 59 K _U11
(&) S S _

“ <A K_U12
K_W02 K W03 | K. U01 K_KO01
K_W04 K W05 | K .U02 K_K02
< K_W06 K_U03 K_K03

> K_ W07 K_U04

S K_ W08 K_U05

s g K_W10 K_U06

gz K_W11 K_U07

- g K W12 K_U09

< = K_U10

S 8 K_U11

= K_U12
G_5 K W11 K_U01 K_KO01
Ochrona wiasnosci przemystowej i prawa K_U02 K_K02
autorskiego K_U03 K_KO03

K_U10
G_6 K_W10 K_U02 K_KO01
Zajecia praktyczne (Praktyki) K W11 K_U03 K_K02
K_ W12 K_U04 K_K03

K_UO05

K_U08

K_U11

K _U12
G_7 K_ W07 K_UO01 K_KO01
Przygotowanie pracy dyplomowej K W09 K_U04 K_KO02
K_U05 K_K03

K_U06

K_U07

K_U08

3. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Tabela 4 prezentuje podstawowe zasady i sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie
w zalezno$ci od rodzajéw zaje¢ przewidzianych programem studiéw. Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie  przypisanych poszczegdélnym przedmiotom/zajeciom  okreslony jest

w kartach przedmiotow (sylabusach).
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Tabela 4. Podstawowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Rodzaj lub grupa zajeé

podstawowy spos6b weryfikacji efektéw uczenia sie

¢wiczenia/laboratoria
G_1,G.5

- zaliczenie ustne lub pisemne sprawdzajace umiejetnos¢
zastosowania zdobytych wiadomosci (np. przygotowanie prezentacji,
napisanie referatu, przygotowanie sprawozdania);

- w przypadku jezyka angielskiego, oprécz czastkowych zaliczen -
egzamin pisemny lub ustny, na ktéorym student musi wykaza¢ sie
umiejetnosciami formutowania wypowiedzi z zakresu nauk
inZzynieryjno-technicznych;

- w przypadku zaje¢ z wychowania fizycznego zaliczenie
na podstawie nabytych umiejetnosci i/lub postaw spotecznych;

wyklady
G_1

egzamin - zaliczenie ustne lub pisemne obejmujace typowe
sprawdzenie zdobytych wiadomosci ogélnych oraz podstawowych
umiejetnosci ich wykorzystania; w przypadku przedmiotéw tzw.
ogo6lnouczelnianych - egzamin obejmuje sprawdzenie postaw
(kompetencji) spotecznych;

¢wiczenia, pracownia
specjalistyczna lub
pracownia projektowa
G2-G4

- zaliczenie na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan
sprawdzajacych wiedze i zatozone umiejetnosci;

-w przypadku przedmiotéw specjalizacyjnych prowadzonych
w formie pracowni specjalistycznej lub pracowni projektowej
zaliczenie jest na podstawie kolokwium oraz realizowanych zadan i
projektéw;

wyklady - zaliczenie albo egzamin (zgodnie z planem studiéw) w formie

G2-G5 pisemnej badZ ustnej polegajagce na sprawdzeniu zdobytych
wiadomos$ci oraz podstawowych umiejetnosci ich praktycznego
wykorzystania;

praktyki - zaliczenie na podstawie przedstawionego sprawozdania z praktyki

G_6

oraz pozytywna ocena dokonana przez opiekuna praktyki lub
inng osobe wyznaczong przez pracodawce;

przygotowanie pracy
dyplomowej
G_7

- w przypadku seminarium zaliczenie na podstawie oceny przez
opiekuna naukowego stanu realizacji wskazanych zadan zwigzanych
z pracg dyplomowa;

- w przypadku pracy wiasnej studenta (tj. przygotowania pracy
dyplomowej na wybrany temat) - réwnoznaczne z zaliczeniem jest
uzyskanie pozytywnych recenzji pracy oraz dopuszczenie do obrony;

Ocena jakos$ci nauczania dokonywana jest rowniez przez studentéw poprzez wypetnienie

Kwestionariusza Oceny JakoSci Nauczania. Umozliwia to poznanie opinii studentéw o sposobie
realizacji zaje¢ dydaktycznych w Uczelni. Kazdy przedmiot podlega ocenie nie rzadziej niz raz na
dwa lata. Nadzdér nad przeprowadzaniem ankiety studenckiej oraz w zakresie oceny nauczycieli
akademickich petni Pelnomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia lub Rektor. Ankiety wypetniane sg przez
studentéw drogg elektroniczng poprzez system USOSweb. Student ma mozliwo$¢ zamieszczenia
szczegbtowych komentarzy. Dostep do wynik6w majg takze nauczyciele akademiccy i Dziekani.
Wyniki ankiet sg podstawg do podejmowania dziatan przez Dziekana w obszarze doskonalenia

procesu ksztalcenia (Zarzadzenie Rektora w sprawie wprowadzenia do realizacji wzoru
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kwestionariusza ankiety do oceny jakosSci Kksztalcenia zaje¢ dydaktycznych). Dodatkowo
przeprowadzane s3 hospitacje poszczeg6lnych zaje¢ przez wyznaczone osoby celem weryfikacji

jakosci prowadzonych zaje¢ (Zarzadzenie Rektora w sprawie: okreslenia wzoru ankiety hospitacji

zaje¢ dydaktycznych).

W ocenie wynikéw pracy nauczycieli akademickich uwzgledniane sg wyniki studenckiej
oceny jakoSci nauczania oraz hospitacji zaje¢ (Uchwata Senatu w sprawie: wyrazenia opinii dot.
Regulaminu przyznawania nagréd Rektora nauczycielom akademickim oraz arkuszy okresowej

oceny nauczyciela akademickiego).

Wszelkie pisemne prace studentéw oraz dokumentacja egzamindéw i zaliczen ustnych sg
dokumentowane i przechowywane przez prowadzacego zajecia do czasu zakonczenia biezacego
semestru. Koordynator przedmiotu po skonczeniu semestru ma obowigzek przekazac
dokumentacje potwierdzajaca osiagniecie przez studentéw efektéw uczenia sie wlasciwemu
Kierownikowi Zaktadu, a nastepnie zgromadzona dokumentacja jest przekazywana do
»,Depozytorium dokumentacji dydaktycznej wytworzonej w procesie ksztatcenia”. Cata procedura
archiwizacji efektéw uczenia sie odbywa sie zgodnie z zasadami przechowywania dokumentacji
dydaktycznej, ktore sa zatacznikiem do Zarzadzenia Rektora w sprawie: wprowadzenia zasad

przechowywania dokumentacji dydaktycznej wytworzonej w procesie ksztatcenia.
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4. Matryca powiazan efektow uczenia sie z przedmiotami

HERREHEHEHEHEHEEEHEEEHE R R R R R R R R
SHEEEEEEEEEHEEEEEEHEEEEHEEHE

N - [IN N ~ |Analiza matematyczna Q

~ - - ~ |Algebra liniowa z geometrig g

- [IN N [N [ - [ Grafika inzynierska (CAD) Q

w |~ [iN - Woprowadzenie do informatyki Q %

w |~ [N = Podstawy programowania Q g

o [ [S [Rey PN [ Fizyka 8 :_'

NI = N Laboratorium robotéw mobilnych Q

w |- [EN - BHP i ergonomia pracy Q

N - - = - Jezyk obcy 1 @

. [uN PP ~ Matematyka dyskretna i metody statystyki g

o |~ JEN) PN N N [ [ Laboratorium konstrukcji 3D Q
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Program studiéw na inzynierskich studiach Automatyka i robotyka I stopnia realizowany

jest w okreSlonych obszarach stanowigcych grupy przedmiotéw. Kryteriami wyrdznienia

poszczegdlnych grup sa: - ogdlny lub szczegétowy przedmiot ksztatcenia; - charakter przedmiotu:

ogdblnouczelniany,

podstawowy, uzupetniajacy (obowigzkowe);

(akademicka, praktyczna lub mieszana).

forma realizacji

zajec

Tabela 5. Grupy przedmiotéw oraz ramowy program studiéw [ stopnia stacjonarnych
i niestacjonarnych na kierunku Automatyka i robotyka

liczba godz.
OKRESLENIE PRZEDMIOTY LUB ZAJECIA WCHODZACE W zajec Pkt.
GRUPY SKLAD GRUPY dydaktycznych | ECTS
PRZEDMIOTOW lub praktyk
oraz lacznie pkt. ECTS Studia | Studia
stavcjonar | niestacjo
ne narne
G_1 1. Ogélnouczelniany*- sem. IV 30 18 2
Prz,edmloty . 2. Ogéblnouczelniany*- sem. V 30 18 2
ogolnouczelniane
3. Jezykobcy 1 30 16 2
13 pkt ECTS 4. Jezyk obcy 2 30 16 2
5. Jezyk obcy 3 30 16 2
6. Jezyk obcy 4 30 16 3
7. Wychowanie fizyczne 60 0 0
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G2 1. Analiza matematyczna 60 32 5
l[:;::l;il?lli:vt\i! 2. Algebra liniowa z geometria 60 32 5
podstawowe 3. Grafika inzynierka (CAD) 60 32 5
4. Wprowadzenie do informatyki 30 16 1
67 pkt ECTS 5. Matematyka dyskretna i metody statystyki 60 32 5
6. Fizyka 45 24 3
7. Laboratorium robotéw mobilnych 30 16 2
8. Laboratorium konstrukcji 3D 30 16 3
9. Podstawy elektrotechniki i metrologii 45 24 4
10. Technika cyfrowa 45 24 3
11. Elektronika 45 24 4
12. Podstawy programowania 75 40 6
13. Algorytmy i struktury danych 30 16 2
14. Podstawy mechaniki i budowy maszyn 60 32 4
15. Wprowadzenie do metod numerycznych 30 16 2
16. Podstawy automatyki i automatyzacji 90 48 6
17. Podstawy robotyki 60 32 5
18. Laboratorium robotéw kroczacych 45 24 2
G_3 1. Programowanie obiektowe 60 32 5
l[;;‘::f:ll(i(;)vtvye 2. Wstep do sieci komputerowych 45 24 4
szczegotowe 3. Systemy baz danych 45 24 3
4. Sygnaty i systemy dynamiczne 30 16 2
47 pkt ECTS 5. Programowanie w §rodowisku LabView 45 24 3
6. Podstawy sztucznej inteligencji 45 24 3
7. Czujniki i przetworniki pomiarowe 60 32 4
8. Programowanie systemow sterowania 45 24 4
9. Napedy elektryczne 45 24 3
10. Automatyzacja procesow 45 24 3
11. Robotyzacja proceséw 45 24 3
12. Wydziatowy projekt zespotowy 30 16 5
13. Programowanie mikrokontroleréw 60 32 4
14. Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen 30 16 1

elektrycznych
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G 4 1. Grafika komputerowa 45 24 3
Przefin?loty . 2. Automatyka w energetyce 45 24 3
specjalizacyjne oz
< % | 3. Sieci przemystowe PLC 45 24 4
S0
= o
26 pktECTS S 2| 4. Urzadzenia automatyki 45 24 4
N &
= g : :
% T 5. Napedy hydrauliczne i pneumatyczne 45 24 3
= E, 6. Komputerowe narzedzia w automatyce 45 24 3
3}
_% £ | 7. Wizualizacja procesow 45 24 3
e £
3 Z | 8. Projektzespotowy 45 24 3
1. Komputerowe wspomaganie projektowania 45 24 3
2. Mechanika uktadéw wielocztonowych
3. Wytrzymato$¢ materiatow i 45 24 3
materiatoznawstwo 45 24 3
S 4. Urzadzenia mechatroniki
g 5. Napedy ptynowe 45 24 4
‘S o | 6. SieciPLC 45 24 3
S =
= S | 7. Projektowanie mechatroniczne 45 24 4
et
f:; Lj 8. Projekt zespotowy 45 24 3
3= 45 24 3
G5 1. Ochrona wiasnosci intelektualne;j 15 8 1
Ochrona wlas'n osal 2. BHPiergonomia pracy 10 10 1
przemystowej i prawa
autorskiego 3. Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci 30 16 2
4 pkt ECTS gospodarczej
G_6* 1. Praktyka zawodowa - sem. VI (6 miesigcy) 960 960 28
Praktyki
28 pkt ECTS
G 7* 1. Proseminarium 15 8 1
Przygotowa.nle pracy 2. Seminarium dyplomowe I - sem. VI 15 16
dyplomowej
3. Seminarium dyplomowe II - sem. VII 30 16 4
25 pktECTS 4. Przygotowanie przez studenta pracy
dyplomowej na wybrany temat pod opieka 375 375 18
promotora

* zajecia lub grupy przedmiotéw, ktérych wyboru dokonuje student; w przypadku tzw.

przedmiotéw ogdlnouczelnianych wybiera sie je sposrod listy proponowanych zajec.
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Przedmioty z jezyka obcego realizowane w ramach grupy przedmiotéw obieralnych:

Jezyk obcy 1

Jezyk angielski 1
Jezyk niemiecki 1
Jezyk rosyjski 1

Jezyk obcy 2

Jezyk angielski 2
Jezyk niemiecki 2
Jezyk rosyjski 2

Jezyk obcy 3

Jezyk angielski 3
Jezyk niemiecki 3
Jezyk rosyjski 3

Jezyk obcy 4

Jezyk angielski 4
Jezyk niemiecki 4
Jezyk rosyjski 4
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F Liczba godzin w semestrze Liczba Liczba
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu zali(:::;:ia Laboratoria
W [ ¢[Ps] L [P]|s|zaf]pw|zdal| ECTS | | ECTS
Semestr 1 Catk. Zdaln.
[1 [Analiza matematyczna E 30 30 6 59 26 5 2
2 |Algebra liniowa z geometrig E 30 30 6 59 26 5 2
3 |Grafika inzynierska (CAD) 4 15 45 4 61 13 5 1
4 |Wprowadzenie do informatyki z 15 15 4 -9 13 1 o
5 |Podstawy programowania E 30 15 30 8 67 26 6 2
6 |Fizyka z 15 30 4 26 13 3 1
| 7 [Laboratorium robotéw mobilnych z 30 2 18 o 2 [o]
8 |BHP i ergonomia pracy 4 10 2 13 8 1 1
9 |Wychowanie fizyczne 4 30 2 o o [o] o
10|Jezyk obcy 1 p4 30 2 18 o 2 o
Razem godz. kontaktowych 430 145 150 75 60 40| 312 125 30 10
[Semestr 2
1 [Matematyka dyskretna i metody statystyki 4 30 15 15 6 59 26 5 2
2 |Laboratorium konstrukciji 3D z 30 2 43 o 3 o
3 |Podstawy elektrotechniki i metrologii E 15 30 4 51 13 4 1
4 |Podstawy mechaniki i budowy maszyn z 30 15 15 8 32 26 4 2
[ 5 |Programowanie obiektowe E 30 30 6 59 26 5 2
| 6 |Technika cyfrowa z 15 30 4 26 13 3 1
| 7 |Wstep do sieci komputerowych z 15 30 4 51 13 4 1
[ 8 [Wychowanie fizyczne z 30 2 [0) [9) o [0)
| 9 [Jezyk obcy 2 z 30 2 18 [¢) 2 [9)
| Razem godz. kontaktowych 405 135 90 45 120 15 38 339 117 30 10
Semestr 3
1 [Systemy baz danych 4 15 30 6 24 13 3 1
2 |Algorytmy i struktury danych Z 15 15 6 14 13 2 1
3 _|Elektronika E 15 30 4 51 13 4 1
4 |Sygnaly i systemy dynamiczne z 15 15 4 16 13 2 1
5 |Wprowadzenie do metod numerycznych z 15 15 6 14 13 2 1
6 |Programowanie mikrokontroleréw z 15 30 15 4 36 13 4 1
7 |Podstawy sztucznej inteligencji 4 15 30 4 26 13 3 1
8 |Przedmiot obieralny ogélnouczelniany I* z 30 2 18 26 2 2
9 |Jezyk obcy 3 4 30 2 18 o 2 o
10 |Podstawy automatyki i automatyzacji E 30 30 30 6 54 26 6 2
Razem godz. kontaktowych 435 165 60 105 90 15 44 271 143 30 11
Semestr 4
1 _|Programowanie systemoéw sterowania E 15 30 6 49 13 4 1
2 |Czujniki i przetworniki pomiarowe z 30 30 6 34 26 4 2
3 |Programowanie w srodowisku LabView 4 15 30 4 26 13 3 1
4 |Jezyk obcy 4 E (B2) 30 4 41 [o] 3 o]
[ 5 |[Napedy elektryczne 4 15 30 4 26 13 3 1
6 |Podstawy robotyki E 30 30 6 59 26 5 2
7 |Laboratorium robotéw kroczgcych 4 45 2 3 [o] 2 o
8 |Automatyzacja proceséw 4 15 30 6 24 13 3 1
9 |Robotyzacja proceséw y4 15 30 4 26 13 3 1
Razem godz. kontaktowych 420 135 30 | 30 | 165 | 60 42 | 288 | 117 30 11
Semestr 5 Sciezki specjalizacyjnej: Automatyzacja procesow
1 |Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen elektrycznych p4 30 2 o] o] 1 o
2 |Proseminarium z 15 2 8 13 1 1
3 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany I1* p4 30 2 18 26 2 2
4 |Automatyka w energetyce® z 15 30 4 26 13 3 1
5 |Grafika komputerowa® z 15 30 4 26 13 3 1
6 _|Urzadzenia automatyki? E 15 30 6 49 13 4 1
7 |Napedy pneumatyczne i hydrauliczne2 4 15 30 4 26 13 3 1
8 |Sieci przemystowe PLC? E 15 30 4 51 13 a 1
9 |Komputerowe narzedzia w automa p4 15 30 4 26 13 3 1
10 |Wizualizacja procesow? 4 15 30 4 26 13 3 1
11 |Projekt zespotowy? z 45 2 28 [e] 3 [e]
Razem godz. kontaktowych 435 135 60 60 165 |15 | 38 284 130 30 8
Semestr 5 sSciezki specjalizacyjnej: Mechtronika
1 |Bezpieczenstwo eksploataciji urzgdzen elektrycznych z 30 2 o o 1 o
2 |Proseminarium z 15 2 8 13 1 1
3 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany 11" z 30 2 18 26 2 2
4 |Mechanika uktadéw wieloczionowych? 4 15 30 4 26 13 3 1
5 |Wytrzymatos¢é materiatéw i materiatloznawstwo 4 15 30 4 26 13 3 1
6 |Urzadzenia mechatroniki® E 15 30 6 49 13 4 1
7 |Napedy ptynowe? z 15 30 4 26 13 3 1
8 |Sieci sterownikéw PLC? E 15 30 4 51 13 4 1
9 |Komputerowe Wspomaganie Projektowania® z 15 30 4 26 13 3 1
10 | Projektowanie mechatroniczne? z 15 30 4 26 13 3 1
11 | Projekt zespotowy? z 45 2 28 [¢] 3 [¢)
Razem godz. kontaktowych 435 135 60 60 165 | 15| 38 284 130 30 8
Semestr 6
1_[Seminarium dyplomowe I* p4 15 2 33 26 2 3
4 |Praktyka zawodowa | (6 miesiecy)® p4 960 125 125 28 5
Razem godz. kontaktowych 15 960 15 | 127 33 151 30 7
Semestr 7
1_[Seminarium dyplomowe I1* z 30 2 68 26 4 3
2 |Ochrona wiasnosci intelektualnej z 15 [o] 4 6 13 1 1
3 |Przygotowanie pracy dyplomowej* z 50| 375 50 18 4
4 |Wydziatowy projekt zespotowy® z 30 2 93 [e] 5 o)
5 |Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej 4 15 15 [¢] 4 16 13 2 1
Razem godz. kontaktowych 105 30 15 o 30 (30| 62 558 102 30 8
Razem [ 745 [34s] 315 [ 495 [285[60] 391 [2085] 885 | 210 65
tacznie ECTS 210 ' - przedmiot obieralny ogoélnouczelniany
Suma godzin dydaktycznych (bez praktyk) 2245 2 _ przedmiot obieralnej sciezki specjalizacyjnej
godziny praktyki 960 3 wydziatowy przedmiot obieralny
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 4 - godziny kontaktowe wynikajace z zaliczen
Suma godzin (w tym praktyki) 3205 ® - godziny pracy wiasnej studenta

- maks. liczba godzin zaje¢ zdalnych, szczegdtly w sylabusie
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F Liczba godzin w semestrze Liczba Liczba
. orma .
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu zaliczenia Laboratoria
w | ¢|ps| L |[P]|s|za*]Pw |zda®| ECTS ECTS
Semestr 1 Catk. Zdaln.
1 |Analiza matematyczna E 16 16 6 87 5 o
2 |Algebra liniowa z geometrig E 16 16 6 87 5 o)
3 |Grafika inzynierska (CAD) 4 8 24 4 89 5 o
4 |Wprowadzenie do informatyki 4 8 8 4 o 1 o)
5 |Podstawy programowania E 16 8 16 8| 102 6 o
6 |Fizyka z 8 16 4 47 3 o
7 |Laboratorium robotéw mobilnych 4 16 2 32 [o] 2 o
8 |BHP i ergonomia pracy 4 10 2 13 8 1 1
9 |Jezyk obcy 1 4 16 2 32 o 2 o
Razem godz. kontaktowych 218 82 64 40 32 38| 489 8 30 10
emestr 2
1 [Matematyka dyskretna i metody statystyki 4 16 8 8 6 87 5 o
2 |Laboratorium konstrukcji 3D 4 16 2 57 o] 3 o
3 | Podstawy elektrotechniki i metrologii E 8 16 4 72 4 o)
4 |Podstawy mechaniki i budowy maszyn 4 16 8 8 8 60 4 [0)
5 | Programowanie obiektowe E 16 16 6 87 ) o
6 | Technika cyfrowa p4 8 16 4 47 3 [0)
7 |Wstep do sieci komputerowych 4 8 16 4 72 4 o
8 |Jezyk obcy 2 4 16 2 32 (o) 2 [0)
Razem godz. kontaktowych 200 72 32 24 64 8 36 514 o 30 10
Semestr 3
1 [Systemy baz danych 4 8 16 6 45 3 o]
2 |Algorytmy i struktury danych 4 8 8 6 28 2 o]
3 |Elektronika E 8 16 4 72 a o
4 |Sygnaly i systemy dynamiczne 4 8 8 4 30 2 o
5 |Wprowadzenie do metod numerycznych 4 8 8 6 28 2 [9)
6 | Programowanie mikrokontroleréw z 8 16 8 4 64 4 (o)
7 |Podstawy sztucznej inteligencji z 8 16 4 47 3 o
8 |Przedmiot obieralny ogélnouczelniany I* 4 18 2 30 2 o
9 |Jezyk obcy 3 z 16 2 32 o] 2 o
10 |Podstawy automatyki i automatyzaciji E 16 16 16 6 96 6 o
Razem godz. kontaktowych 234 90 32 56 48 8 44 472 30 11
Semestr 4
1 _|Programowanie systemow sterowania E 8 16 6 70 4 o
2 |Czujniki i przetworniki pomiarowe 4 16 16 6 62 4 o
3 |Programowanie w srodowisku LabView 4 8 16 4 47 3 (0]
4 |Jezyk obcy 4 E (B2) 16 4 55 o] 3 o)
5 |Napedy elektryczne 4 8 16 4 47 3 [0)
6 |Podstawy robotyki E 8 16 6 95 5 o
7 |Laboratorium robotéw kroczgcych z 24 2 24 o] 2 o
8 | Automatyzacja proceséw 4 8 16 6 45 3 o]
9 | Robotyzacja proceséw 4 8 16 4 47 3 o
Razem godz. kontaktowych 216 64 16 16 88 32 42 492 30 11
Semestr 5 Sciezki specjalizacyjnej: Automatyzacja procesow
1 |Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen elektrycznych 4 16 2 o (0] 1 o
2 |Proseminarium z 8 2 15 13 1 1
3 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany I1* p4 18 2 30 2 o
4 |Automatyka w energetyce? z 8 16 4 47 3 )
5 |Grafika komputerowa?® z 8 16 4 47 3 o
6 _|Urzgdzenia automatyki® E 8 16 6 70 4 o]
7 |Napedy pneumatyczne i hydrauliczne2 4 8 16 4 47 3 o
8 |Sieci przemystowe PLC? E 8 16 4 72 4 o
9 |Komputerowe narzedzia w automatyce® 4 8 16 4 47 3 o)
10 |Wizualizacja procesow? z 8 16 4 a7 3 o
11 | Projekt zespotowy? z 24 2 49 [¢] 3 )
Razem godz. kontaktowych 234 74 32 32 88 | 8 | 38 | 471 13 30 8
Semestr 5 Sciezki specjalizacyjnej: Mechtronika
1 |Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen elektrycznych 4 16 2 o o 1 o
2 |Proseminarium z 8 2 15 13 1 1
3 |Przedmiot obieralny ogdlnouczelniany I1* p4 18 2 30 2 o
4 |Mechanika uktadéw wielocztonowych? 4 8 16 4 47 3 (o)
5 [Wytrzymato$¢é materiatéw i materiatoznastwo z 8 16 4 a7 3 o
6 |Urzadzenia mechatroniki® E 8 16 6 70 4 o
2 47
7 |Napedy ptynowe z 8 16 4 3 o
8 |Sieci sterownikéw PLC? E 8 16 4 72 4 o
9 |Komputerowe Wspomaganie Projektowania® 4 8 16 4 47 3 o
10 [ Projektowanie mechatroniczne?® 4 8 16 4 47 3 o
11 | Projekt zespotowy? z 24 2 49 [o) 3 o
Razem godz. kontaktowych 234 74 32 32 88 | 8 38 471 13 30 8
Semestr 6
1_| Seminarium dyplomowe I* 8 2 40 26 2 6
4 |Praktyka zawodowa | (6 miesiecy)* 960 125 125 28 5
Razem godz. kontaktowych 8 960 8 | 127 | 40 151 30 7
Semestr 7
1_|Seminarium dyplomowe I1* p4 16 2 82 26 4 6
2 |Ochrona wiasnosci intelektualnej 4 8 o] 4 13 1 o
3 |Przygotowanie pracy dyplomowej* z 50| 375 50 18 4
4 |Wydziatowy projekt zespotowy > Y4 16 2| 107 [0} 5 o
5 |Zakiadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej z 8 8 o 4 30 2 o]
Razem godz. kontaktowych 56 16 8 o 16 |16 | 62 607 76 30 8
Razem [ 398 [152] 168 [ 264 [152[32] 387 [3085] 248 [ 210 [ es ]
tagcznie ECTS 210 ' - przedmiot obieralny ogdlnouczelniany
Suma godzin dydaktycznych (bez praktyk) 1166 2 _ przedmiot obieralnej sciezki specjalizacyjnej
godziny praktyki 960 3 _ wydziatowy przedmiot obieralny
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 4 - godziny kontaktowe wynikajgce z zaliczen
Suma godzin (w tym praktyki) 2126 ® _ godziny pracy wasnej studenta

® _ maks. liczba godzin zaje¢ zdalnych, szczegdly w sylabusie
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Praktyki dla studentéw Wydziatu Nauk Informatyczno-Technologicznych Akademii Nauk
Stosowanych w Lomzy, realizowane na kierunku Automatyka i robotyka, s3 obowigzkowe
i stanowig integralng czes$¢ programu studiéw oraz procesu ksztatcenia.

Szczegbétowe zasady realizacji praktyk okresla Regulamin Praktyki Zawodowej Wydziatu

Nauk Informatyczno-Technologicznych ANSL.

1. Zalozenia i zasady organizacji praktyk zawodowych

W programie studiéw dla kierunku Automatyka i robotyka na poziomie studiéw I stopnia
o profilu praktycznym przewidziano praktyki zawodowe w wymiarze 960 godzin
(6 miesiecy), co odpowiada 28 punktom ECTS.

Praktyki zawodowe realizowane na semestrze VL.

Praktyki odbywajg sie w oparciu o umowe o realizacje praktyk z wybranymi jednostkami
organizacyjnymi, zwanymi dalej ,zakladami pracy”. Do podpisania umowy o realizacje praktyki w
imieniu  Uczelni  upowazniony  jest Dziekan  Wydzialu  Informatyki  iNauk
o Zywno$ci. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zawarcia przez Uczelnie uméw o realizacje praktyk
zawodowych réznigcych sie od przyjetego wzoru. Decyzje w tej sprawie podejmuje Dziekan.

Student odbywa praktyki zawodowe w zaktadach pracy, z ktérymi Uczelnia $cisle
wspotpracuje. Dopuszcza sie mozliwo$¢ odbywania praktyk zawodowych w innych zaktadach
pracy, za zgoda Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych (KKPZ).

Student, ktéry jest zatrudniony w zaktadzie pracy lub prowadzi witasng dziatalnos¢
gospodarcza, a jego zakres obowigzkéw stuzbowych i zawodowych jest zgodny
z programem praktyki zawodowej, moze realizowal praktyke zawodowa w ramach
wykonywanych obowigzkéw stuzbowych, z zastrzezeniem, ze, aby uzyska¢ zaliczenie
z przedmiotu praktyki zawodowe, student zobligowany jest do przedtozenia dziennika praktyk
zawodowych oraz raportu z praktyki zawodowej. Udziat studenta w czynnos$ciach zawodowych,
zgodnych z  programem praktyk, jest rownoznaczny z  jego udziatem
w zajeciach ujetych w programie i planie studiéw.

W przypadku studentéw zatrudnionych w zaktadzie pracy oraz prowadzacych wtasng
dzialalno$¢ gospodarcza, skierowania na praktyki zawodowe nie sg wydawane oraz nie sg
podpisywane umowy. Student zatrudniony w zakladzie pracy zobligowany jest do przedtozenia

Kierunkowemu Koordynatorowi Praktyk Zawodowych zaswiadczenia o zatrudnieniu oraz zakres
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obowigzkéw wykonywanych w ramach dziatalnosci zawodowej. Natomiast student prowadzacy
wlasng dziatalno$¢ gospodarcza zobligowany jest do przedtozenia Kierunkowemu
Koordynatorowi Praktyk Zawodowych zakresu obowigzkéw wykonywanych w ramach
dziatalnosci gospodarczej, a takze zaswiadczenia z CEIDG lub odpis z KRS.

Program praktyki opracowuje Kierownik Zaktadu w porozumieniu z Kierunkowym
Koordynatorem Praktyk Zawodowych oraz cztonkami Wydzialowej Rady Praktykéw. Podczas
praktyk student realizuje program praktyki zapoznajac sie ze sposobem funkcjonowania zaktadu
pracy, uczestniczy w miare mozliwosci w biezacych zadaniach przez niego realizowanych oraz
podejmuje pod nadzorem Opiekuna zaktadowego praktyk samodzielne dziatania zawodowe.

Student realizuje praktyke zgodnie z programem praktyk, a jej przebieg odnotowuje
w Dzienniku praktyk. Dziennik praktyk jest dokumentem potwierdzajacym odbycie praktyki.
Zawiera on miejsce i czas trwania praktyki wraz z liczbg godzin, zadania jednostki organizacyjnej,
opis czynno$ci realizowanych kazdego dnia przez studenta, potwierdzonych oceng postawy
studenta w czasie praktyki, wystawiong przez Opiekuna zakladowego praktyk lub Kierownika

poswiadczong podpisem wraz z pieczecia jednostki organizacyjne;j.

2. Cele i program praktyk zawodowych

Znaczenie praktyk studenckich w Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy wynika z misji
Uczelni: KSZTALCIMY PROFESJONALISTOW. Dlatego tez zasadniczym celem praktyki zawodowej
jest ksztatcenie studentéw, poprzez wykreowanie w nich umiejetnosci zastosowania wiedzy
teoretycznej, uzyskanej w toku studiéow, w praktyce funkcjonowania organizacji, czyli integracja
wiedzy teoretycznej z jej zastosowaniem praktycznym. Ponadto istotnym celem praktyki jest
stworzenie warunkéw do pogtebienia wiadomosci przekazywanych w toku zaje¢ dydaktycznych
i konfrontowania ich z praktykg ZzZycia gospodarczego, umozliwienie bezposredniego
pozyskiwania do$wiadczen, wiedzy i informacji, ktéore beda pomocne w realizowaniu tresci
ksztalcenia, przygotowaniu pracy dyplomowej i nabyciu umiejetnosci praktycznych.

Praktyki majg umozliwi¢ studentom bezposredni kontakt ze srodowiskiem pracy poprzez
poznanie stosowanych w zaktadzie technologii i zasad organizacji przetwarzania danych, nabycie
umiejetnosci  postugiwania sie nowoczesnym sprzetem technicznym stosowanym
w pracy jednostki, zapoznanie sie ze specyfika, profilem przemystowym oraz organizacja
dziatalnosci przedsiebiorstw zwigzanych z wykorzystaniem, projektowaniem, eksploatacja
i produkcjg systeméw mechatronicznych. Praktyka ma pomoc studentowi zdoby¢ doswiadczenie
zawodowe w zakresie studiowanego kierunku. Celem praktyki jest réwniez doskonalenie

umiejetnosSci studenta w zakresie organizacji pracy wtasnej, pracy zespotowej, efektywnego
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zarzgdzania czasem, sumiennosci i odpowiedzialno$ci za powierzone zadania, co przektada sie na
rozwijanie aktywno$ci i przedsiebiorczosci studentéw - cech stanowiacych wazny sktadnik ich
profesjonalnej postawy, jak i tez ksztaltowanie podmiotowosci i aktywnosci indywidualnej
studentow.

Dodatkowym celem realizacji praktyk jest zdobycie umiejetnosci niezbednych

do rozwigzania problemu inZzynierskiego postawionego w pracy dyplomowej. Wybdr tematu

i zakresu pracy inzynierskiej dokonywany jest na semestrze V (poprzedzajacym praktyke).

Program praktyk zawodowych obejmuje:

1. Zapoznanie sie z regulaminem pracy, przepisami BHP i tajemnicy stuzbowe;j.

2. Zapoznanie sie studenta z zakresem dziatalnosci zaktadu pracy, zasad dziatania oraz
organizacji pracy, formalno-prawnymi podstawami jego funkcjonowania, a takze
struktura organizacyjna.

3. Zdobycie wiedzy na temat systemdw zautomatyzowanych w przedsiebiorstwach
ustugowych, przemystowych i administracji, a takze w réznych obszarach pracy ludzkiej
wspomaganej komputerowo w warunkach przysztej pracy zawodowe;.

4. Zdobycie wiedzy na temat celéw, zasad i uzyteczno$ci automatyzacji i robotyzacji lub
systemoéw mechatronicznych. Samodzielne poszerzanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
szeroko rozumianej automatyki i robotyki lub mechatroniki.

5. Rozwijanie umiejetnosci w projektowaniu, implementowaniu i uzytkowaniu systemow
mechatronicznych lub uktadéw automatyzacji i robotyzacji

6. Branie wudzialu wbiezacej pracy jednostki iwykonywanie prac zwigzanych
z automatyzacja i robotyzacjg lub systeméw mechatronicznych.

7. Postugiwanie sie nowoczesnym sprzetem technicznym stosowanym w danym zakladzie.

8. Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie dokumentowania i prezentowania
wtasnej pracy.

9. Ksztattowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio
z wdrazaniem sie w nowe obszary pracy, ocenianiem firmy jako potencjalnego
pracodawce.

10. Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci efektywnej komunikacji, negocjacji oraz pracy
w zespole.

11. Ksztattowanie wiedzy niezbednej do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan

dziatalno$ci inzynierskie;.
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12. Rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych, nabycie umiejetnosci
planowania pracy oraz rozumienia konieczno$ci przestrzegania zasad etyki w pracy

zawodowe;.

13. Zebranie niezbednych informacji i materiatéw do przygotowania pracy dyplomowe;j.

Studenci na kierunku Automatyka i robotyka, podczas praktyk powinni mie¢ mozliwos¢
poznania i uczestniczenia w zadaniach zwigzanych z realizacja obranej wcze$niej Sciezki

specjalizacyjne;.

3. System nadzoru i zaliczania praktyk zawodowych

Podstawowym celem systemu monitorowania praktyk zawodowych realizowanych
w Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych na kierunku Automatyka i robotyka jest
weryfikacja przebiegu praktyki oraz jej ocena. Osoba odpowiedzialng za przebieg praktyk
zawodowych w Uczelni jest Dziekan, ktory powotluje Kierunkowego Koordynatora Praktyk
Zawodowych.

Do zakresu obowigzkéw Kierunkowego Koordynatora Praktyk Zawodowych nalezy:
przyjmowanie i wydawanie dokumentéw zwigzanych z organizacja i realizacja praktyki,
w szczego6lnosci skierowan oraz uméw o realizacje praktyki, zapoznanie studentéw z zasadami
organizacji i zaliczania praktyki, uprawnienie do przeprowadzenia kontroli przebiegu praktyki
w zakladzie pracy, nadzér merytoryczny nad przebiegiem praktyki zawodowej, weryfikacja
iocena efektow uczenia sie praktyki zawodowej, pomoc Opiekunowi zaktadowemu praktyk
w rozwigzywaniu biezacych spraw zwigzanych z realizacjg praktyki np. nieobecno$¢ studenta,
problemy z zaliczeniem efektow uczenia sie lub zachowanie studenta niezgodne z regulaminem,
a takze pomoc studentom w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych zrealizacjg praktyki
w wybranym zaktadzie pracy, przyjecie od studenta wypelmionego kompletu dokumentac;ji
potwierdzajacej realizacje praktyki zawodowej, uzupeinianie protokotéw z zaje¢ Praktyka
zawodowa w systemie USOS.

Warunkiem zaliczenia praktyki zawodowej jest: wywigzanie sie z zadan sformutowanych
w programie okreslonej praktyki; dostarczenie prawidtowo wypetnionego Dziennika praktyk,
dokumentujgcego odbycie odpowiedniej liczby godzin, zgodnej z kierunkiem studiéw oraz
programem praktyk, zawierajacego pozytywng ocene Opiekuna zaktadowego i KKPZ oraz
Raportu praktyki zawodowe,;.

Student, zatrudniony w zaktadzie pracy lub prowadzacy wtasng dziatalnos$¢ gospodarcza
oraz ubiegajacy sie o zaliczenie, powinien dostarczy¢ prawidtowo wypeiniony Dziennik praktyk

dokumentujacy odbycie odpowiedniej liczby godzin praktyki zawodowej zgodnej z kierunkiem
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studiéw oraz programem praktyk, zawierajacy pozytywng ocene KKPZ i Raport praktyki
zawodowe;.

Dokumentacja z przebiegu praktyk przekazywana jest Kierunkowemu Koordynatorowi
Praktyk Zawodowych we wskazanym przez niego terminie i przechowywana do czasu
zakonczenia terminu praktyk. Konicowego zaliczenia praktyki studenckiej dokonuje Kierunkowy
Koordynator Praktyk Zawodowych na koniec danego semestru, w ktérym student odbyt praktyke.
Kierunkowy Koordynator Praktyk Zawodowych po zaliczeniu praktyki archiwizuje dokumentacje
z przebiegu i zaliczenia praktyki zawodowej zgodnie z procedurami/zasadami obowigzujacymi
na Uczelni. Ocena praktyki zawodowej jest $rednig ocen wystawionych przez Opiekuna
zakladowego oraz KKPZ i jest wpisywana w raporcie praktyki zawodowej. W przypadku
studentéw zatrudnionych w zaktadzie pracy lub prowadzgcych wtasng dziatalno$¢ gospodarcza
przy wystawianiu oceny brana jest pod uwage ocena KKPZ oraz arkusz samooceny praktykanta.
Przy zaliczaniu praktyki stosuje sie skale ocen obowigzujaca w Uczelni. Za zaliczong praktyke
studentowi przyznawane s3 punkty ECTS, zgodnie z programem studiow dla okres$lonego
kierunku. Brak zaliczenia praktyki, w obowigzujacym wymiarze, powoduje brak zaliczenia
przedmiotu praktyki zawodowe - o sposobie zaliczenia przedmiotu praktyki zawodowe decyduje

Dziekan w zaleznosci od liczby ECTS-6w uzyskanych przez studenta w danym semestrze.
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VI. PROCES DYPLOMOWANIA

Jednym z warunkéw ukoniczenia studiéow w Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy jest
przygotowanie i obrona pracy dyplomowej. Kwestie zwigzane z przygotowaniem pracy

dyplomowej okreslajg aktualne przepisy Regulaminu Studiéw.

Temat pracy dyplomowej powinien by¢ okresSlony, co do jego zakresu, nie pdéZniej niz
w semestrze poprzedzajacym rozpoczecie praktyk zawodowych (semestr piaty) i sformutowany
oraz zatwierdzony nie péZniej niz w przedostatnim (széstym) semestrze studiéw. Temat pracy
dyplomowej musi pozostawac spéjny swoim zakresem z realizowanym Kierunkiem ksztatcenia
i dziatalnos$cia zaktadu pracy, w ktérym student odbywat bedzie praktyke zawodowa. Zgodnie
z Regulaminem, student wykonuje prace dyplomowg inzynierska pod kierunkiem nauczyciela
akademickiego bedacego samodzielnym pracownikiem naukowym lub nauczyciela posiadajgcego
co najmniej stopien doktora lub nauczyciela akademickiego z odpowiednia praktyka zawodowa.
Dziekan moze, w uzasadnionych przypadkach, wyznaczy¢ dodatkowa osobe do opieki nad pracg

dyplomows3 jako konsultanta.

Tematy prac dyplomowych ustalone/proponowane z promotorami (lub wg propozycji
wlasnej studenta zwigzanej z wykonywang praca zaakceptowang przez promotora lub wg
propozycji promotoréw kierunku Automatyka i robotyka) s3g zglaszane i zatwierdzane przez

Wydziatowa Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zasady pisania pracy inzynierskiej na Wydziale Nauk Informatyczno-Technologicznych,
na kierunku Automatyka i robotyka dla I st. ksztatcenia podane s3g szczegétowo w odpowiednim

dokumencie.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent. Recenzenta pracy
inzynierskiej powotuje Dziekan sposréd oséb posiadajgcych, co najmniej stopien doktora lub
posiadajacych odpowiednia praktyke zawodowa. Dziekan moze upowazni¢ do recenzowania
pracy dyplomowej nauczyciela akademickiego spoza Uczelni. Jesli recenzent negatywnie ocenit
prace dyplomowg, Dziekan powotuje drugiego recenzenta. Jesli drugi recenzent wystawitl pracy
dyplomowej ocene pozytywng, o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego decyduje
Dziekan. Jesli drugi recenzent ocenit prace negatywnie, nie moze by¢ ona podstawa dopuszczenia

pracy do obrony. Na uzasadniony wniosek recenzenta praca dyplomowa moze by¢ wyr6zniona.

W celu weryfikacji samodzielno$ci napisanej pracy stosowany jest system antyplagiatowy,
wazny element systemu przeciwdziatania zjawiskom patologicznym w procesie ksztatcenia.
Studenci sa informowani o nietolerowaniu przejawéw patologicznych zjawisk zwigzanych

z procesem ksztatcenia. Zasady skladania, archiwizowania oraz kontroli antyplagiatowej prac
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dyplomowych (w tym inzynierskich) zostaty ustalone na podstawie wtasciwej Uchwaty Senatu

Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy.

Recenzji pracy dyplomowej dokonuje sie w oparciu o system APD (Archiwum Prac
Dyplomowych) oraz formularz oceny pracy dyplomowej. Podczas oceny pracy przez promotora

i recenzenta brane sg pod uwage nastepujace zagadnienia:

o wyniki kontroli antyplagiatowej,

e 7zgodno$¢ tresci pracy z tematem okreslonym w tytule,

e ocena uktadu pracy, struktury podziatu tresci, kolejnosci rozdziatéw, kompletnosci tez,
e merytoryczna ocena pracy,

e czy praca zawiera nowe tresci / sposob ujecia,

o charakterystyka doboru i wykorzystania Zrddet,

e ocena formalnej strony pracy,

e sposdb wykorzystania pracy.

Studia [ stopnia koncza sie zloZzeniem egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy
odbywa sie przed komisjg egzaminacyjng powotang przez Dziekana. W sktad komisji wchodza:
e promotor pracy,
e recenzent,
e przewodniczy komisji, ktorym jest Dziekan lub upowazniony przez Dziekana nauczyciel

akademicki ze stopniem co najmniej doktora.

W uzasadnionych przypadkach Dziekan moze powotac inny sktad komisji egzaminacyjnej.
W przypadku uzyskania przez studenta z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej lub
nieusprawiedliwionego nieprzystapienia do egzaminu dyplomowego w ustalonym terminie
Dziekan wyznacza studentowi drugi termin egzaminu, jako ostateczny, nie wcze$niej niz przed
uptywem jednego miesiaca, ale nie p6zniej niz trzech miesiecy od daty pierwszego egzaminu

dyplomowego.

W przypadku uzyskania przez studenta w drugim terminie z egzaminu dyplomowego
oceny niedostatecznej lub nieusprawiedliwionego nieprzystgpienia do egzaminu dyplomowego
w ustalonym terminie Dziekan wydaje decyzje o skresleniu studenta z listy studentéw. Osoba
skre$lona z listy studentéw z powodu nieztozenia egzaminu dyplomowego, moze wznowi¢ studia

na warunkach okreslonych przez Dziekana.

Podstawg obliczania ostatecznego wyniku studiéw sa:

e S$rednia arytmetyczna z ocen koficowych z egzamindw i zaliczen uzyskanych w trakcie studiow,
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e S$rednia arytmetyczna ocen z pracy dyplomowej,

e S$rednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studiow wyzszych wraz z suplementem,
potwierdzajacym uzyskanie odpowiedniego tytulu zawodowego wtasciwego dla poziomu

studiéw, kierunku ksztatcenia i specjalnosci.

Na kierunku Automatyka i robotyka na I stopniu ksztatcenia obowigzuja przyjete
zasady dyplomowania oraz opracowane wymogi formalne dotyczace przygotowywania
prac dyplomowych. Majg one na celu ujednolicenie formy pracy i kryteriow ich oceny.
Informacje te, dostepne dla dyplomantéw na wtasciwej stronie internetowej, obejmuja:

a) zasady pisania pracy inzynierskiej,
b) zasady sktadania prac dyplomowych w ANSK,
c) format pracy inzynierskiej,

d) wzor pierwszej strony pracy inz.

Praca dyplomowa moze by¢ objeta zasada poufnosSci. Zgodnie z wilasciwym

Zarzadzeniem Rektora istnieje mozliwo$¢ sporzadzania duplikatu dyplomu oraz suplementu.


https://www.pwsip.edu.pl/itz/files/Zasadyskadania_prac_w_DKiSS.docx

W LtOMZY

AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

VII. KSZTALCENIE NA ODLEGLOSC

Zajecia na kierunku Automatyka i robotyka [ stopnia mogg by¢ prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ na
kierunku Automatyka i robotyka I stopnia wynosi 65 co stanowi 30,95% og6lnej liczby
punktéow ECTS. Plan studiéw na kierunku Automatyka i robotyka I stopnia zawiera wykaz
przedmiotow, ktére mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc¢.

Nauczyciele akademiccy i inne osoby prowadzace zajecia na kierunku sg przygotowani do
realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢, a realizacja zajeé
bedzie na biezaco kontrolowana przez Kierownika Zakladu. Dostep do infrastruktury
informatycznej i oprogramowania umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia. Zapewniono
materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej. Studenci majg mozliwos¢ osobistych
konsultacji z nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzacymi zajecia w siedzibie
Uczelni. Weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie odbywac sie bedzie przez
biezacg kontrole postepéw w nauce, z tym Ze przeprowadzanie zaliczen i egzamindw koniczacych
okreSlone zajecia odbywaé sie bedzie w siedzibie Uczelni. Studenci odbyli szkolenia
przygotowujace do udziatu w tych zajeciach. W przypadku zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ wykorzystywane pomocniczo.
W uzasadnionych przypadkach egzaminy konczace okresSlone zajecia, za zgoda Rektora, beda
mogly odbywac sie poza siedzibg Uczelni z wykorzystaniem technologii informatycznych
zapewniajacych kontrole przebiegu egzaminu i jego rejestracje. Szczegétowe zasady prowadzenia
zaje¢ dydaktycznych realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

zawiera stosowne Zarzadzenie Rektora.
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VIII. WSKAZNIKI ILOSCIOWE NA STUDIACH STACJONARNYCH I NIESTACJONARNYCH
Tabela 6
Wskazniki dotyczace programu studiéw na kierunku Automatyka i robotyka I stopnia
Liczba semestréw konieczna do ukonczenia studiéow 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiéw 210
taczna liczba godzin zaje¢ 2 245 - studia stacjonarne
1 166 - studia niestacjonarne
Laczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli 2 100 - studia stacjonarne
akademickich zatrudnionych w uczelni jako podstawowym miejscu 1020 - studia niestacjonarne
pracy
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do
ktoérych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktow ECTS Lp. | Dziedzina/dyscyplina Procentowy
koniecznej do ukonczenia studiéw na danym poziomie - udziat
: R . naukowa .
w przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej punktéw
dyscypliny ECTS
1. Dziedzina nauk inZynieryjno- 100%
technicznych
1.1 | Dyscyplina automatyka, 70%
elektronika i elektrotechnika
1.2 | Dyscyplina informatyka 30%
techniczna i telekomunikacja
Suma 100%

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

105,64
co stanowi 50,30%

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

144,94
co stanowi 69.02%

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z

dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w 22
przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w

ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub

nauki spoteczne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zaje¢ do 95

wyboru co stanowi 45,24%
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jaka student 960 godzin

musi uzyska¢ w ramach tych praktyk 28 punkty ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego - w przypadku 60
stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiow 0 punktéw ECTS

magisterskich
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Tabela 7
Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne
Nazwa zajec lub grupy zajec Forma/formy zajec Laczna liczba Liczba
godzin punktéw
ECTS
Jezyk obcy 1 Cwiczenia, praca wiasna 46 1,84
Jezyk obcy 2 Cwiczenia, praca wiasna 46 1,84
Jezyk obcy 3 Cwiczenia, praca wlasna 46 1,84
Jezyk obcy 4 Cwiczenia, praca wlasna 46 1,84
/Analiza matematyczna Cwiczenia, praca wtasna 59,5 2,34
Algebra liniowa z geometrig Cwiczenia, praca wtasna 59,5 2,34
Grafika inzynierska (CAD) Pracownia specjalistyczna i projekt, 90,75 3,57
praca wlasna
Wprowadzenie do informatyki Cwiczenia, praca wlasna 35,5 0,42
Matematyka dyskretna i metody Cwiczenia, praca wlasna 59,5 2,34
statystyki
Fizyka Laboratoria, praca wlasna 47,33 1,84
Laboratorium robotéw mobilnych |Laboratoria, praca wtasna 46 1,84
Laboratorium konstrukcji 3D Laboratoria, praca wiasna 71 2,84
Podstawy elektrotechniki Laboratoria, praca wiasna 47,33 2,51
i metrologii
Technika cyfrowa Laboratoria, praca wtasna 47,33 1,84
Podstawy programowania Pracownia specjalistyczna, praca 85,2 3,41
wtasna
Elektronika Pracownia specjalistyczna, praca 47,33 2,51
wtasna
Algorytmy i struktury danych Pracownia specjalistyczna, praca 62,67 0,88
wlasna
Podstawy mechaniki i budowy Cwiczenia i projekt, praca wlasna 46 2,14
maszyn
Wprowadzenie do metod Pracownia specjalistyczna, praca 46 0,88
numerycznych wtasna
Podstawy automatyki Cwiczenia i laboratoria, praca wtasna 94 3,79
i automatyzacji
Podstawy robotyki Cwiczenia i laboratoria, praca wtasna 47 2,38
Laboratorium robotéw kroczacych [Laboratoria, praca wtasna 48 1,84
Wstep do sieci komputerowych Laboratoria, praca wtasna, praca 64 2,51
wtasna
Programowanie obiektowe Pracownia specjalistyczna, praca 59,5 2,38
wlasna
Systemy baz danych Pracownia specjalistyczna, praca 46 1,84
wtasna
Sygnaty i systemy dynamiczne Pracownia specjalistyczna, praca 23 0,88
Programowanie w Srodowisku Pracownia specjalistyczna, praca 47,33 1,84

LabView

wlasna
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Podstawy sztucznej inteligencji Pracownia specjalistyczna, praca 47,33 1,84

wtasna
Czujniki i przetworniki pomiarowe [Laboratoria, praca wtasna 59,5 1,88
Programowanie systeméw Laboratoria, praca wtasna 62,67 2,51
sterowania
Napedy elektryczne Laboratoria, praca wtasna 47,33 1,84
Automatyzacja proceséw Projekt, praca wtasna 62,67 2,24
Robotyzacja procesow Projekt, praca wtasna 47,33 2,24
Bezpieczenstwo i eksploatacja Cwiczenia, praca wiasna 30 1
urzadzen elektrycznych
Wydziatowy projekt zespotowy Projekt, praca wtasna 123 4,84
Przedmiot specjalnos$ciowy 1 Projekt, praca wtasna 47,33 2,24
(Grafika komputerowa /
Komputerowe wspomaganie
projektowania)
Przedmiot specjalnos$ciowy 2 Projekt, praca wtasna 47,33 1,84
(Automatyka w energetyce /
Mechanika uktadow
wielocztonowych)
Przedmiot specjalno$ciowy 3 Laboratoria, praca wtasna 47,33 1,84
(Komputerowe narzedzi w
automatyce / Wytrzymatos$¢
materiatéw i materiatoznawstwo)
Przedmiot specjalnosciowy 4 Projekt, praca wtasna 62,67 2,51
(Urzadzenia automatyki /
Urzadzenia mechatroniki)
Przedmiot specjalno$ciowy 5 Laboratoria, praca wtasna 48 1,84
(Napedy hydrauliczne i
pneumatyczne / Napedy ptynowe)
Przedmiot specjalno$ciowy 6 (Sieci [Laboratoria, praca wtasna 64 1,96
przemystowe PLC / Sieci
sterownikow PLC)
Przedmiot specjalnosciowy 7 Projekt, praca wtasna 47,33 0,96
(Wizualizacja proceséw /
Projektowanie mechatroniczne)
Przedmiot specjalno$ciowy 8 Projekt, praca wtasna 48 2,84
(Projekt zespotowy)
Zaktadanie i prowadzenie Projekt, praca wtasna 64 0,88
dziatalnosci gospodarczej
Praktyka zawodowa Praktyka w zaktadzie pracy 960 28
Proseminarium Seminaria, praca wiasna 23 0,84
Seminarium dyplomowe I Seminaria, praca wlasna 48 2,44
Seminarium dyplomowe Il Seminaria, praca wiasna 48 3,84
Przygotowanie pracy dyplomowej |Praca wtasna i konsultacje z 375 18
promotorem, praca wlasna
Razem: 3904,76 144,94
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Tabela 8
Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru
Nazwa zajec lub grupy zajec Forma/formy zajec Laczna liczba Liczba
godzin punktow
ECTS
Przedmiot obieralny Wyktady 30 2
og6lnouczelniany 1
Przedmiot obieralny Wyktady 30 2
ogo6lnouczelniany 2
Jezyk obcy 1 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 2 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 3 Cwiczenia 30 2
Jezyk obcy 4 Cwiczenia 30 3
Wydziatowy projekt zespotowy Projekt 30 5
Przedmiot specjalnos$ciowy 1 Wyktady i projekt 45 3
(Grafika komputerowa /
Komputerowe wspomaganie
projektowania)
Przedmiot specjalno$ciowy 2 Wyktady i projekt 45 3
(Automatyka w energetyce /
Mechanika uktadow
wielocztonowych)
Przedmiot specjalnos$ciowy 3 Wyktady i laboratoria 45 3
(Komputerowe narzedzi w
automatyce / Wytrzymatos$¢
naat inlAxari mantawmialacnasircdraral
Przedmiot specjalnosciowy 4 Wyktady i projekt 45 4
(Urzadzenia automatyki /
Urzadzenia mechatroniki)
Przedmiot specjalnosciowy 5 Wyktady i laboratoria 60 4
(Napedy hydrauliczne i
pneumatyczne / Napedy ptynowe)
Przedmiot specjalno$ciowy 6 (Sieci Wyktady i laboratoria 45 4
przemystowe PLC / Sieci
sterownikéw PLC)
Przedmiot specjalnosciowy 7 Wyktady i projekt 45 3
(Wizualizacja proceséw /
Projektowanie mechatroniczne)
Przedmiot specjalno$ciowy 8 Projekt 30 2
(Projekt zespotowy)
Praktyka zawodowa 960 28
Proseminarium Seminaria 15 1
Seminarium dyplomowe I Seminaria 30 2
Seminarium dyplomowe II Seminaria 30 2
Przygotowanie pracy dyplomowej 375 18
Razem: 1980 95
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inZyniera / magistra inZyniera

Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartych w
charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji - w przypadku
wnioskowania o pozwolenie na utworzenie studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego

Nazwa zajec¢ lub grupy zajeé Forma/formy zajec¢ Laczna liczba Liczba
godzin punktow
ECTS
Grafika inzynierska (CAD) Wyktady i pracownia specjalistyczna 60 5
Wprowadzenie do informatyki Wyktady 30 1
Podstawy elektrotechniki i Wyktady i laboratoria 45 4
metrologii
Technika cyfrowa Wyktady i laboratoria 45 3
Elektronika Wyktady i laboratoria 45 4
Podstawy programowania Wyktady, ¢wiczenia i pracownia 75 6
specjalistyczna
Algorytmy i struktury danych Wyktady i pracownia specjalistyczna 30 2
Laboratorium robotéw mobilnych [Laboratoria 30 2
Laboratorium konstrukcji 3D Laboratoria 30 3
Podstawy mechaniki i budowy Wyktady, ¢wiczenia i projekt 60 4
maszyn
Wprowadzenie do metod Wyktady i pracownia specjalistyczna 30 2
numerycznych
Podstawy automatyki Wyktady, ¢wiczenia i laboratoria 90 6
i automatyzacji
Podstawy robotyki Wyktady i laboratoria 60 5
Programowanie mikrokontroleréw [Wyktad, laboratoria i projekt 60 4
Laboratorium robotéw kroczacych [Laboratoria 45 2
Wstep do sieci komputerowych Wyktady i laboratoria 45 4
Programowanie obiektowe Wyktady i pracownia specjalistyczna 60 5
Systemy baz danych Wyktady i pracownia specjalistyczna 45 3
Sygnaty i systemy dynamiczne Wyktady i pracownia specjalistyczna 30 2
Programowanie w Srodowisku Wyktady i pracownia specjalistyczna 45 3
LabView
Podstawy sztucznej inteligencji Wyktady i pracownia specjalistyczna 45 3
Czujniki i przetworniki pomiarowe (Wyktady i laboratoria 60 4
Programowanie systemow Wyktady i laboratoria 45 4
sterowania
Napedy elektryczne Wyktady i laboratoria 45 3
Automatyzacja proceséw Wyktady i projekt 45 3
Robotyzacja procesow Wyktady i projekt 45 3
Bezpieczenstwo i eksploatacja Pracownia specjalistyczna 30 1
urzadzen elektrycznych
\Wydziatowy projekt zespotowy Projekt 30 5
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Przedmiot specjalnos$ciowy 1
(Grafika komputerowa /
Komputerowe wspomaganie
projektowania)

Wyktady i projekt

45

Przedmiot specjalno$ciowy 2
(Automatyka w energetyce /
Mechanika uktadow
wielocztonowych)

Wyktady i projekt

45

Przedmiot specjalno$ciowy 3
(Komputerowe narzedzi w
automatyce / Wytrzymatos$¢
materialéw i materiatoznawstwo)

Wyktady i laboratoria

45

Przedmiot specjalnos$ciowy 4
(Urzadzenia automatyki /
Urzadzenia mechatroniki)

Wyktady i projekt

45

Przedmiot specjalno$ciowy 5
(Napedy hydrauliczne i
pneumatyczne / Napedy ptynowe)

Wyktady i laboratoria

60

Przedmiot specjalno$ciowy 6 (Sieci
przemystowe PLC / Sieci
sterownikow PLC)

Wyktady i laboratoria

45

Przedmiot specjalnosciowy 7
(Wizualizacja proceséw /
Projektowanie mechatroniczne)

Wyktady i projekt

45

Przedmiot specjalno$ciowy 8
(Projekt zespotowy)

Projekt

45

Praktyka zawodowa

Praktyka w zaktadzie pracy

960

28

Proseminarium

Seminaria

15

Seminarium dyplomowe I

Seminaria

30

Seminarium dyplomowe Il

Seminaria

30

Przygotowanie pracy dyplomowej

375

15

Razem:

3090

173




